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Caute bubéci,

asi ste si vaimli, Ze po kazdej sérii sa produkuje vysledkovka, kde sa mbzete pozriet’, ako na
tom ste. No aona sa nerobi len tak preni¢ zani¢. Po skonceni tretgj série bude totiz ststredko,
na ktoré budu pozvani najlepsi rieSitelia ndSho seminara.

Ako zistim ¢ som najlepsi rieSitel’?

Na sustredko sa pozyva prvych 24 rieSitelov. V pripade nezdujmu pozvanych sa pozyva
d’alej, spravidla podra poradia. DIhoro¢né skiisenosti ukazuju, Ze pozyvat’ sa bude po 30-35
miesto.

Co ak nie som najlepsi rieditel?

Treba saviac snazit'.

Co ak som najlepd riesitel?

TeSime sa na Teba 2.-8. jula v kole v prirode vo Vricku. To je takd super dedina
PodrobnejSie pokyny edte dostanes, zatial’ si treba ddtum podCiarknut’ v diari a mdzes zacat’
spracovévat’ rodicov, aby ti prispeli nejakou korunou na Ucastnicky poplatok. Budeme sa
snazit’ zohnat’ financie, aby bol ¢o ngjniZsi, ale zadarmo to g tak nebude.

2.1 Navlasku (opravovali Filip, Marika a Tinka) P

Chyrte svoju dihoviasi sestru (kamaratku, seba) za pacesy a prevedte operaciu (et )
minimalistického skalpovania (vytrhnite jg jeden vias). Odmerajte, akou najvacsou A A
silou mbzeme vlas roz‘ahovar’ bez toho, aby sa roztrhol! o £V A

Ahojte, mili uféci!

Ako odmerat’ pevnost’ vlasu? Jednoducho, napriklad silomerom.Vlas chytime medzi prsty,
do vzniknutého ocka navlecieme silomer atahdme atahéme.... aZ prask! Vlas saroztrhol. Ak
sme dost’ Sikovni, vaimli sme si, akou silou sme t'ahali silomer tesne pred roztrhnutim. Staci
vydelit’ dvomi a prave sme namerali najaku-tu hodnotu, na ktort sav zadani pytaju J.

Mnohi asi silomer doma neméte. Tie Skolské sl zvacSa pokazené a ucitel
vam ich g tak nechce poZicat. AVSAK existuje a niekol’ko pomerne
jednoduchych a zaroven presnych experimentov, ktoré sa daju zrealizovat’
aj doma. Prave taky ideme odprezentovat’ v tomto vzoraku.

Chceme zistit, akou silou mozno tahat’ vlas, aby sa nepretrhol. To je
v podstate zhodné s otazkou: Akl najvacSiu hmotnost’ dokéze vias udrzar?
Co keby sme si vytvorili akusi misku, ktora by bola zavesena na vlase
(obrézok vpravo). Postupne by sme na iu mohli pridavat’ drobné zavaZia,
az pokym sa vlas neroztrhne. Potom sta¢i zmerat’” hmotnost’ ,,zavesu” a...
Uloha je hotova :). Silu potrebni na pretrhnutie vliasu spocitame podra

jednoduchého vzorca F =mg.
Co pouzit' ako zavaZzie? Keby sme na vlas zavesili auto s hmotnost'ou
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600kg, tak by nam vlas hned’ praskol. O sile sme sa toho vel'a nedozvedeli. Vieme, Ze vlas
udrzi nula aut, ale jedno auto uz nie. Hradan& pevnost’ vlasu je urcite vacSia ako ON amenSia
ako 6000N. To je dost’ nepresné! Ked’ si viak vezmeme napriklad klince, kaZzdy s hmotnost'ou
10g, tak vieme namerat’, Ze vlas udrZi viac ako X amenej ako X+1 klincov (kde zrejme X uz
nebude nula). Je jasné, Ze ¢im menSie zavaZia priddvame, tym bude meranie presnejSie.
Dokonca sa oplati pouZit' na meranie napriklad miku alebo vodu: Daju sa pridavat’ po
skutoé¢ne malych mnoZstvach a na zaver experimentu mozno ich hmotnost’ zmerat'.

Dost’ bolo kecov, chceme sa vdm pochvalit’, ¢o sme ako Sikovni vedici namerali. Ako
pridavané zavaZzie sme pouZzili vodu. Aj hl'a, naSe merania.

C.merania | 1 2 3 4| 5 6 7 8 9 10
Sila(lvN) {0,93]1,08|105(09]0,85|105|0,88|0,95]|0,75 | 0,98

V prvom riadku je poradie merania apod nim sila, pri ktorgj sa vlas pretrhol. Fakt, Ze
namerana sila sa vlas od vlasu r6zni, je celkom prirodzenéa vec a netreba si z toho robit” t'azku
hlavu. Samozrejme, pokial’ sme nenamerali extra extrémne odchylkyJ.

Z taburky uré¢ime priemernu silu (ako ked’ pocitate priemer zndmok) ato je 1,88 N / Taje,
samozrejme, u kazdého trochu ind a vy ste si namerali takéto pevnosti vlasu:

poéet rieseni
o B N W A OO N 0O ©
|

menej ako 0,4-0,6N 0,6-0,8N  0,8-1N 1-12N  1,2-1,4N 1,4-16N 16Na
0,4N viac

namerana sila

Nasleduje krétka kontemplécia na tému: Co vietko malo obsahovar’ velabodové riesenie?
Zadanie k&ze namerat’ akusi silu. Nés zaujima nielen vas vysledok, ale g postup, ktorym ste
tuto silu zmerali, pripadne koho ste na experiment vyuzili... J. Pokial’ vam napadla g nejaka
squeld, ba priam fenomendna metdda, ktord sa vam ale nepodarilo zrealizovat’, podel'te sa
snami. Genidlne myslienky isto ocenime. Sklste sa zamysliet, kde ste sa mohli pomylit’,
alebo preco vase rieSenie nebude Uplne presné. Neznamena to, Ze vase rieSenie je hned’ zlé.
Chybi¢ka sa vludi, ruky sa trasl, zem sa toci, sestra ma Spinavé vlasy,... aprave preto vas
vysledok nemusi byt 100% presny. Opravovatel’ sa potesi, ak vidi, Ze svojmu meraniu naozaj
rozumiete a uvedomujete si g jeho Uskalia.

Na zaver mudre slovo z dobrej literatiry. Aby bola chyba (akéhokolvek) merania ¢o
najmensia, Prirucka mladych fyzikov odporuc¢a robit vzdy viacero merani avysledok
»Spriemerovat™. Aj preto sme inak viac-menej spravnym rieSeniam nemohli dat’ vietkych 5
bodov, pokial’ ste zmerali len jeden chip. Co ak ste vytrhli préave ten jeden, ktory sa uz dihSiu
dobu vyhybal Samponu, je stary, Spinavy, zeleny...??:)

Prajem vam vel’ka radost’ pri d’alSom experimentovani:).




2.2 Vyvéazena macka (vzorak a obrézky Bzdu3o, opravovali Ad’a, Sim¢a a Bea)
: Dost’ bolo papania turiacika, povedal s René a zavesil svoju pretlstnutd dvanasrkilovi
T macku na zavesnll vahu. Macka trepoce nozickami a ¢akd, ¢o René spravi dalg. Ten na
4 ~——_&7 " druhy koniec vahy pripevnil druhi zavesnt véhu a zacal Spekulovar. Rad by cely systém
e L wyvédil, to znamend, réad by bol, aby obidve vahy boli akurét v rovnovahe. K dispozicii
; ma kopec jednokilovych zavazi. Kol/ko ich bude potrebovar na to, aby macku
v jednotlivych pripadoch vyvézil? Dizky ramien véetkych vah st v pomere 1:1, resp. 1:2.
Nezabudnite odpoved’ poriadne zdbvodni#!

Ahojte. TeSi ma, Ze ste sa s osudom zavesene] macky potrépili a nalezite si ju obr'abili. Ja si
vynimo¢ne dovolim bez vtipnych komentédrov o Reného domécom milé&cikovi prejst’ rovno
k samotnému vzorédku. Obsahuje vel'a hibokych fyzikdlnych my3lienok. Koho vSak nezaujima
opodgtatnenie, prec¢o funguje nie¢o ako moment sily, méze jednu stranu vzoréku preskogit’.

Odkial sa berie moment sily?

Zatnem vazne. Ako ste uz asi poculi, vietky telesa sa snaZia dostar’ do stavu s ¢o najmenSou
polohovou energiou. To je dbvod, preco pusteny kamei pada k zemi: Ma tam menSiu
polohovu energiu. Ak cez kladku prevesite lano s dvoma rozne tazkymi zavaziami, k zemi
pojde tazSie z nich. LahSie zavaZie sa vySplha nahor. Takyto ,stav ma naozaj mensiu
polohovu energiu, ako keby vyslo t'azSie teleso nahor al’'ahSie poklesio.

Recnicka otézka: ,No dobre, ae ako to sivisi so zadanim tejto dlohy?*! V zadani Glohy st
paky. Ked’ sa pdka otata, meni sa vy3ka telies nad zemou ateda sa nejako sa menia g ich
polohové energie. Vezmime si situéciu nal'avom z nasledujicich obrazkov:
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Nech teleso na T'avej strane ma nejaki hmotnost’ my. Zaujima nas, teleso akej hmotnosti my,

treba zavesit' na druhG stranu v polovi¢negj vzdialenosti, aby bola péka vyvaZzena Keby
sme paku trochu pootocili ako na pravom obrézku, tak lavé teleso klesne o |AX| ajeho

polohova energia sa zmensi o mg|AX| . Pravé teleso stupne o |BY] a jeho polohova energia
m,g|BY| . Ak by sa pri pootoceni polohovéa energia zmenila, péka by to vycitila aroztocila sa
tak, aby to ndleZite vyuzila najej minimalizaciu. Ak chceme stabilni péku, znamenato, Ze pri
pootoceni musi ostat” polohovéa energia rovnaka, teda:

m,g|BY| = m,g|AX|.

IBY| _|OY|

Z podobnosti trojuholnikov DOAX g DOBY yyplyva rovnost m = W Ak si odtial'to
vyjadrim dizku |BY| a dosadim do rovnosti pre zmenu energie, dostanem:

m,|OY| = m|OX|

Aby telesa na pake boli v rovnovahe, tak sicin hmotnosti avzdialenosti od os ot&ania

jedného musi byt rovny sicinu hmotnosti avzdialenosti od os ot&ania druhého. Z toho
istého dévodu, preco hodeny kamen padne k zemi. Zaujimavé, nie?

! Recnicka otazka — Ide o literarny pojem. Je to otazka vlozena do textu autorom, ktorg odpoved’ sa

Citatel’ dozvie z d’alSieho textu alebo s odpoved” musi z textu domydliet’ sém.



Skutocnost, Ze tento su¢in musi byt pre obe telesa rovnaky, je tiez zaujimavad Dokonca
nator’ko, Ze si zaslUZil svoje vlastné pomenovanie: Nazyva sa moment sily.

K samotnému rieSeniu...
a) Aby bola vrovnovahe dolnd paka, tak obe zét'aze
A—_—— musia mat’ rovnakl hmotnost. Ak zabezpetime toto,
I | mbzeme sa zamy3l'at’ nad hornou pakou. Cela dolna péka

"'E'Jfgzﬁ ‘5 Ll) sa spréva ako jedno velké teleso uchytené v danom bode.
% v 7 ?

Hmotnost’ tohto telesa je zrejme sictom zat'azi na dolne)
pake.
12 k V tejto ¢asti Ulohy je vzdialenost’ Gchytu dolnej péky od
g oS ot&ania rovnaké ako vzdialenost’ macky, preto dolnd
paka musi mat’ hmotnost’ 12 kg. Ako sme uz spominali, obe zat'aze musia byt’ rovnaké, preto
na obe strany treba zavesit’ 6 jednokilovych zavazi.

b) Doln4 péka je na dvakrd dihSom ramene ako macka Preto staci, aby jg celkova
hmotnost’ bola polovi¢ng, t.j. 6 kg, arovnovaha na hornej pake je vyrieSena. Aby bola
v rovnovéhe g dolnéa paka, musia byt obe zéraze rovnaké. Sest kil na dolnej péke treba
rozdelit’ v pomere 1:1, teda na oba ha¢iky treba zavesit® 3 jednokilové zavazia.

| \
— ]
3 Pr 8 3
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12 kg 12 lkg

c) Z rovnakého dbvodu ako v predodej casti, celkova hmotnost’ dolnej paky musi byt’ 6 kg.
Aby bola v rovnovéhe g dolna paka, musi byt teleso viavo dvakrét také tazké ako pravé,
pretoZze ma polovi¢nu vzdialenost” od jej osi ot&fania. To sa pri poZzadovanom slcte 6kg da
splnit’ iba ak vllavo zavesime 4 a vpravo 2 jednokilové zavazia.

Upozornenie: Hrdinatohto prikladu, narozdiel od jeho doméceho milé&ika, NIE JE vymyseny!!!

2.3 Capova¢ (opravovali Bumerang, Boogie a Marcel) |
V zazdtkovang] nadobe sa nachadza lahodny napoj, ktory by sme radi nacapovali

do pohara. AvSak pozor! Snadobou sa nesmie hybar, cely ¢as musi byr nehybne

poloZena na stole, ktory zase musi byz’ Gplne nehybne poloZeny na zemi. Nadoba je &
s vonkajSkom spojena iba sklenenou rarkou, ktoré je pevne zarazena do gumove A
zatky (pozri obazok). Ako na to, pokial’ ndpoj nembZe prist’ do kontaktu sUstami a :
nemame so sebou vyvevu ani ni¢ podobné na vytvorenie podtlaku? /e,

Baf!

Bububu, tu st vasi hrézostradni opravovatelia. Ano, presne ti, ktori vam zavreli kofolu do
capovata, aby ste z ngj nemohli pit’ (aostala ndm...muhehe). Vrrr, ale vy suchozemské krysy
ste prisli nato ako ju odtial’ dostat’...no ¢o uz, tak sa pozrieme, ako nato.

Najprv ako sa to robit’ nemalo. Isti Méricko si povedal, Ze to spravi tak, ako vinari alebo
vodici kamiénov. Ked' potiahne z hadicky anatiahne do nej kofolu (vino, benzin, vodu,
kyselinu sirovu...), tak ona potom potegie sama....to sa tak predsa robi, nie? Ano, robi, ale
teraz by to tak nefungovalo. Tento princip je totiz zaloZeny natom, Ze voda vo vonkajsgj casti
hadi¢ky prevézi vodu vo vnitornej ¢asti, atym padom ju bude t'ahat’ na druht stranu. A ked’
sa pozrieme na obrézok, rurka nesiaha pod hladinu ndpoja, ateda voda v nej ni¢ neprevézi.



Okrem toho, keby z nadoby vytekal ndpoj, po chvilke by v nej klesol tlak vzduchu (lebo novy
by satam nemal ako dostat’) a ndpoj by z nédoby prestal vytekat'.

No, tak teda ako? Je viac rieSeni, ale ako prvé asi to najjednoduchSie a najefektivnejSie:

1)

Paradoxne to ide presne naopak ako v predodom pripade. Z trubicky nebudeme t'ahat’, ale
budeme do nej fukat. Rafinované, ¢o? Vzduch prebublinkuje cez kvapalinu a tym zvysime
tlak vzduchu vo fl'asi (viac vzduchu v rovnakom objeme, to déva logicky vysSi tlak). Uz
predtym bol tlak vzduchu vo frasi rovnaky ako atmosféricky, takze teraz bude tlak vo vnutri
vySSi ako vonku. Vzduch bude teda tlagit’ na hladinu ndpoja a vytlati ho hore rdrkou a potom
aj von do pohéra (Iebo ani vzduch, ani napoj nema Ziadnu ind Unikovu cestu)...ale to vietko az
potom ako odtiahneme Gsta od rarky. Lahodné kofola (sirup, ¢ajik, roztopena zmrzlina...) ndm
teda pekne krasne natecie do nastaveného pohara amy si mézeme vychutnat’ jej vynimoénu
chut’. Samozrejme, sl g iné rieSenia, tu je niekol’ko z nich:

2)

Druha univerzdlna moznost’ funguje trochu in&. VyuZiva tepelnl roztaznost vody
avzduchu nad nou. Ked’ fl'asu zahrejeme, vzduch & voda sa roztiahnu (ich castice sa pri
zohriati za¢nu pohybovat’ rychlejSie, apreto budd dalej od seba), aked’Ze vzduch nemé kade
unikat’, tak vytlaci lahodny népoj. Niektory z vas ohrievali ¢apova¢ fénom, ini plametiom aini
rukami, t.j. teplom vlastného tela. VSetky tieto spésoby by fungovali, ale len pri istych
podmienkach. Napriklad ak by bola fl'asa priliS velka, tak by sa ndm ju nepodarilo zohriat’
in& ako plameiom, ohrievanie teplom l'udského tela by bolo problematické g pri celkom
normalnych verkostiach ¢apovacga. Okrem toho je tento spésob krajne neefektivny, lebo sa
nam podari na¢apovat’ len mall ¢ast’ ndpoja (¢im viac by sme ho chceli dostat” von, tym viac
by sa musel napoj rozt'ahovat’ atym viac by sme ho museli zohrievat)). Potom by sme museli
pockat’” kym ndpoj vychladne, tym by sa scvrkol, v nddobe by klesol tlak atak by satam cez
slamku natahal vzduch. Potom by sme museli celu nadobu znovu ohrievat’ aby sme
na¢apovali d’alSiu trochu ndpoja ato by dlho trvalo. Napriek tymto problémom sme toto
rieSenie uznavali ako spravne.

3)

Najjednoduchsie rieSenie, ale nie aZz tak spravne. FlaSu jednoducho stlatime. Problém
nastava vtedy ak je ¢apovat skleneny alebo z nejakého iného materidlu, ktory sa neda stlacit’.
Preto bolo zatoto rieSenie maximélne 1,5 boda. Podobne dopadli g iné rieSenia, ktoré sa dgju
previest len v ur¢itych konkrétnych podmienkach. Relativne dost’ bolo takych, ktoré nie¢o
vsuvali do rarky, ale to ide len ak je rarka dost’ Siroka (g tak ae boli niektoré z tychto rieSeni
vel'mi pekné a kreativne).

Tak, nakoniec musime skon&tatovat’, Ze vécSine z vés sa podarilo ndpoj viac ¢i menej
UspeSne natapovat’ a polahodit’ jeho lahodnou chutou svojim lahodeniachtivym jazykovym
bunkam...

Muhahd, ateraz priSiel ¢as, aby sme sa my, diabolski opravovatelia, diabolsky smiali.
Vedeli sme Ze na to pridete, atak sme vam do toho lahodného ndpoja primiesali
kyanid...chachdaéa. ..

H mm, edte ste nepomreli? Pocuj, bumerang, nepomylilasi si cukor s kyanidom?
»Tojanie, ty si hotam sypal... agj rdno do kakaa s daval cukor ty.“
»HmMmM, kde méme protijed?




2.4Kruh (opravovall Samo a Judita)
Je zname, Ze zahrievanim sa vac¢Sina materialov rozahuje. Naprlklad ko/ajnice musia mar’
. v sehe pravidelné medzery, inak by sa v lete mohli , pokréir . Co viak, ked’ z tenkého plechu
. vyrezeme kruh, ktory ma vo svojom strede otvor? Co sa stane s velkosrou otvoru, ked’ plech
+ zahrejeme? Zvacsi sa, alebo sa zmend?

Ahojte Uféci!

Opét’ vas ¢aka napinavé dobrodruzstvo, deg plny zvratov, nahod, necakanych odhaleni.
Tento krét sandm do cesty postavil zékerny problém menom Kruh. Chcete vediet', ako sme si
snim poradili a¢i sme vObec vyviazli Zivi? Potom ¢itajte d’algj!

Naozaj sme boli vel'mi zvedavi, ¢i saotvor v kruhu zvagsi alebo zmensi.

Samo to cheel hned’ vyskisat, ale Judita ho zastavila: ,Nebud’ nedockavy, najskér by sme
mali pochopit’, ako sa rozt'ahuju jednoduchSie predmety a aZ potom je na ¢ase skusat” kruh.”

»No dobre a ¢o chces teda skimat’?* opytal sa Samo, sklamany Juditinym zakazom.

,Zahrievajme najskor kovové pravitko, na nom sa bude vd’aka jeho stupnici ngjl'ahSie
pozorovat' roztahovanie,“ navrhla Judita snaZiac sa pritom Usmevom roztopitt Samovu
roztrpéenost’.

Vzali sme s teda dve pravitka z ufonskej ocele ajedno z nich sme zahriali na 200 °C.
Ufdnska ocel’ je vel'mi dobre rozt'aZznd, pravitko sa ndm preto natiahlo na presny dvojnasobok
svojej povodnej dizky. V&mli sme si niekolko doleZitych veci:

pred zahriatim po zahriati

I Zdvojnésobili savaetky rozmery, dizka, Sirka, dokonca & hrdbka pravitka
1 Dieliky boli na pravitku rozostavené rovnomerne ako predtym - akoby sa len
zmenila mierka pravitka
1 1 mmdielik nazohriatom pravitku meral 2 mm
I Ak sme s pred zohriatim oznadili nejaké dva body na pravitku aodmerali ich
vzdialenost’, po zohriati saich vzdialenost’ zdvojnasobila
Jednoducho povedané, natiahnuté pravitko bolo podobné nenatiahnutému pravitku?.
Ufénska ocel sa teplom rozt'ahuje rovnomerne, zohriaty predmet je len obyéajnou
zvatSeninou pdvodného.

2 Podobnost’ v geometrii znamena presne tl viastnost’ dvoch Gtvarov, Ze st tvarovo rovnaké, jeden jelen

zvacSeninou toho druhého.



Aby sme si to edte raz vyskusali, zobrali sme si vel’ky &vorcovy kus plechu a pokredlili nai
fixkou rézne obréazky. Potom sme plech zahriali aporovnali sme vysledné obrézky s
pbvodnymi. Vysledok mdzZete vidiet’ tu:

5
>

Plech sa natiahol v kazdom rozmere na dvojnasobok svojej povodnej vel’kosti a vzdialenosti
medzi vSetkymi jeho bodmi sa zdvojnasobili. Nakreslené obrazky vyzerali rovnako ako
predtym, boli akurét dvakrét vacSie aa) vzdialenosti medzi nimi sa zdvojnasobili. Opét’ sme
sateda presvedcili, ze sa ocel’ rozt'ahuje rovnomerne.

Stale sme vSak neboli Uplne spokojni. Cheeli sme vediet, ako to tam vnltri vliastne funguije.
Judita si teda zobrala vel’ky mikroskop a nechala si kiisok plechu poriadne zvé&sSit'. Plech je
tvoreny casticami latky, ktoré dr¥ia pokope vd'aka sildm?®, ktorymi na seba posobia. Vd'aka
tymto silam si ¢astice udrZuju od seba stéle rovnakd vzdialenost, si akoby pochytané za ruky.
Na obrézku je drZanie sa ¢astic znazornené ciarkami, ¢astice sl nakreslené ako gur'ocky. Ked’
zacneme plech zahrievat, tak sa vzdialenosti medzi ¢asticami rovnomerne zvacSia, akoby sa
im prediZili ruky. Na fotkach z nésho mikroskopu moZete vidiet' ¢astice pred zohriatim a po
zohriati.

Z tohto experimentu sme uZ pochopili, Ze l&ka sa skutocne teplom zvacSuje Uplne

04 )

rovnomerne. To priviedlo Juditu na ndpad ako jednoducho arychlo zistovat’, ako budu
vyzerat' naSe predmety po roztiahnuti teplom. Stati sa na predmet pozriet’ pod lupou so
spravnym zvasSenim (to zalezi od toho, ako vel'mi sa predmet teplom rozt'ahuje a ako vel'mi
ho budeme ohrievat)). Judita teda vzala lupu, pozrela sa na kruh atu je vysledok:

3 Odkial’ satieto sily berti tu vysvetl'ovat’ nebudeme. Ich pdvod je velmi zlozZity amy sa uspokojime s

poznanim, Zetu s.
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Presne tak, otvor sa zv&'Si. Teraz uz kone¢ne Judita dovolila nedo¢kavému Samovi, aby si
to overil aj pokusom. A naozaj, vysledok bol taky, ako ¢akali. Otvor v kruhu sa zahrievanim
skutocne zvacsil.

Keby Samo spravil tento pokus uz na z&iatku, boli by sme vel'mi prekvapeni jeho
vysledkom. Teraz sme vSak mali pocit, Ze mu rozumieme.

Castice stoja pochytané za ruky, vich strede sa nachédza prézdny kruh. Ako ich
zohrievame, je im teplo anepé&ti sa im, Ze si tak blizko seba. Chell sa od seba vzdialit'. A
vysledkom mbZe byt jedine vacsi kruh. Vyskisajte si to sami. N§jdite si niekol’ko kamaratov,
pochytajte sa za ruky avytvorte kruh. Ako vam je stédle teplejSie, tak ruky vystierate
avzdialenosti medzi vami sa zvacduju. A prazdny kruh v strede sa zvacduje spolu s nimi.




