Fyzikalny korespondencny seminar
2. roénik, 2008/2009

UFO, KTFDF FMFI UK, Mlynska dolina, 84248 Bratislava
e-mail: otazky@fks.sk web: http://ufo.fks.sk

N2\

Zadania 3. kola letnej ¢asti 2008,/2009
Termin: 18. 5. 2009

3.1 Tank (5 bodov)

Predstavte si tank, ktory sa pohybuje po zemi rychlostou v. Tank mé pas, ktory vyzera tak,
ako na obrazku 1. Ktorym smerom a akymi velkymi rychlostami sa pohybuji jednotlivé
kusy pasu tanku? Sklon prednej ¢asti pasu je 45°.

Obr. 1; Tank

3.2 Cukor (5 bodov)

Bea by rada upiekla Fajovi tortu do ktorej treba dat 1 dcl krystalového cukru. Kolko cukru
to ale naozaj je? Inymi slovami, ak vezmete 100 mililitrovy pohér, naplnite ho cukrom
aZ po vrch, kolko percent z tych 100 ml tvoria ozaj zrniecka cukru a kolko tvori vzduch
medzi jednotlivymi zrnieckami?

a) (4 body) Pokiste sa tuto hodnotu nejako experimentalne urcit.

b) (1 bod) Pokuste sa tto hodnotu odhadnit tak, Ze si zrniecka cukru predstavite ako
malé gule s rovnakym polomerom a nasledne to zratate.
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3.3 Zrkadla (5 bodov)

Judita sa rada obzera v zrkadle. A kedZe Judita je rada, ked je jej vela, obzerd sa
naraz v niekolkych zrkadlach. Predstav si, Ze jej a) dve b) tri zrkadla vyzeraja
tak ako na obréazkoch. Judita sa chce poriadne vyobzerat a rada by sa preto
postavila k zrkadlam tak, aby videla svoj obraz vzdy vo vSetkych zrkadlach
naraz. Kam sa moze postavit, aby sa jej to podarilo? Nakreslite do obrazkov
prislu$né mnoziny bodov. Juditu si predstavte ako jeden bod v rovine. Snad
sa za to neurazi.

NN

Obr. 2: Dve zrkadla Obr. 3: Tri zrkadla

3.4 Maly princ (5 bodov)

Maly princ kvasi na malej planétke, a nudi sa, az ho pretaca. Od nudy pozera po oblohe —
z toho sa ale pretaca eSte viac. Jeho obltibené zapady slnka si totiz moze vychutnat vzidy
iba raz za t; = 50 hodin — tolko na malej planétke trva den. TieZ si vSimol, Ze raz za
to = 300 hodin planétka presne raz obehne okolo svojho slnka. Ako dlho trva, kym sa
planétka cela otoci okolo svojej osi? Predpokladajte, Ze planétka obieha okolo svojho slnka
po kruznici, pri¢om os jej otd¢ania je kolméa na rovinu v ktorej obieha (obrazok). Dalej
vam prezradime, Ze rieSenie tlohy nie je 50 hodin, aj ked by sa to na prvy pohlad mohlo
zdat. Idedlne bude, ak tlohu vyrieSis pre vSeobecné hodnoty ¢; a ty a az potom dosadis
konkrétne ¢isla, samotna c¢iselna hodnota vsak potesi tiez.
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