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Vzorové riesenia 3. kola zimnej ¢asti 2009,/2010

3.1 Priehrada (opravoval Marcel)

O Oravskej priehrade sa nam podarilo zitit nasledujiice fakty: Priemerny prietok Oravy v mieste priehrady
je zhruba Q = 19,8 m3/s, velkost povodia z ktorého sa rieka zbiera je 1180km?, a priemerny ro¢ny Ghrn
zrazok v tejto oblasti je 1100 mm. Plocha Oravske] priehrady je 35 km?. Odhadnite:

a) (5 bodov) O kolko klesne vodna hladina plne napustenej priehrady za tyzden, ak Orava bude pritekat
s prietokom () a budeme ju vypuistat prietokom 2Q)7?

b) (4 body) Kolko percent zrazkovej vody sa dostane do priehrady?

a) napustanie () a vypastanie 2QQ vlastne znamen4d, Ze vypistame Q. Vypustat Q po cely
tyzden znamend vypustit objem V = Qt. Zostava zistit, aky pokles hladiny sposobi vypustenie
objemu V' vody. Ak by hladina nepoklesla velmi vyrazne, bol by dobry predpoklad, Ze plocha
vodnej hladiny sa pocas poklesu takmer nemeni (obr. 1). Vtedy by vSak takmer presne platilo,
ze V. = SAh, kde Ah je vyska, o ktort poklesla hladina priehrady a S je plocha jej vodnej
hladiny. Po tprave dostavame:

Qt =V =SAh= Ah=Qt/S.
Ak dosadime ¢iselné hodnoty, mame

19,8 m?/s - 604 800 /ty#deit
35000 000 m?

Ah=Qt/S = ~ 0,35 m/ty7dei

Vidime, Ze pokles hladiny je skutoéne maly (35 cm je pre beznt priehradu ni¢), predpoklad,
ze sa plocha hladiny po poklese nezmeni bol teda dobry a mohli sme si ho dovolit.
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Obr. 1: Oravska priehrada pred a po vypusteni objemu V'
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b) zrazky techace do priehrady Z ¢oho sa berie voda tec¢ica do priehrady? No asi len zo
zrazok. Lebo aj vSetky pramene a podzemné voda sa musela dostat na sts niekedy z nejakych
zrazok. Velkd cast zrazok sa vSak stratila, lebo ju vypili rastliny, zvieratka, alebo sa vyparila.
Takze vsetka voda teciica do priehrady pochédza zo zrazok, avsak nie vsetky zrazky sa dostant
do priehrady. Ak oznac¢ime P plochu povodia rieky a z priemerné rocné zrazky, zistime, ze
priemerne v oblasti, z ktorej sa rieka zbiera, naprsi za rok Pz - 1rok zrazok. Za ten isty rok
vSak cez priehradu pretecie () - 1 rok vody. Pomer pretecenej vody za rok a celkovych zrazok za

rok bude:
_ Q-1rok @
TP 1rok P
Ak dosadime ¢iselné hodnoty, dostavame:
19,8 m?3 624 000 000 m? /rok
8m? /s N m® /ro ~ 48 %

7= 1180000000m? - 1,1 m/rok 1300000 000m? /rok

K rieSeniam: Pozor na jednotky, ak dosddzame ¢iselné hodnoty, treba ich dosadzat aj s jed-
notkami, inak vdm mozu vyjst blbosti. Napriklad spocitate, Ze ¢lovek pohybujtci sa rychlos-
tou 5km/h za jednu sekundu prejde 5 - 1km :-). Spravne treba pisat, Ze prejde vzdialenost
S5km/h-1s=5/3600km/s-1s=>5/3600km. Toto mnohym z Vas v priklade robilo problémy,
preto si na to prosim dajte v budiicnosti pozor. Dakujem za pozornost a dovidenia nabudiice!

3.2 lIzidor 1l (opravovali Palo a Halucinka)

700 800

Izidor, Hyacinta a Gertrida byvaji v jednom cinziaku. Do skoly chodia kazdé rano o , pricom o
zadina samotné vyucovanie. VSetci traja chodia tou istou drdhou avsak nie spolu — kazdy si drZi svoju
konstantni rychlost pohybu.

Izidor pride do Skoly vzdy presne na zaciatok vyucovania. Hyacinta sa rada eSte porozprava s kamaratkou
o zivote, a preto sa ponahla — pride do skoly 20 minat pred zalatim vyucovania. Gertrida vsadila na
zlat stredn( cestu a chodi priemernou rychlostou lzidora a Hyacinty. Kolko minit pred vyuéovanim pride

Gertrida do skoly?

Pozrime sa najprv na to, ¢o vlastne o Izidorovi a jeho kamaratoch vieme. Vsetci traja byvaja
v jednom a tom istom ¢inziaku, ¢ize kazdy z nich cestou do Skoly prejde t1 ist vzdialenost. Aby
nase rieSenie urcite platilo pre kaZdu vzdialenost ¢inaziaka a Skoly, ozna¢me ju len pismenkom,
napriklad s.! Zo zadania dalej vieme vy¢itat, Ze Izodorovi trva cesta do $koly presne hodinu,
¢ize t; = 60 min. Hyacinte bude cesta trvat o 20 minat menej, nez je jedna celd hodina, ¢ize
tu = 40 min. Poslednt vec, ktort vieme zistit je, Ze Gertridina rychlost je priemerom? rjchlosti
Izodora a Hyacinty, teda vg = 1 (vr + vn).

Ked sme uz zo zadania vyzmykali vSetko, ¢o sa dalo, podme sa pustit do rieSenia. Zo zndmeho
vzorca v = s/t si vyjadrime rychlost Izidora a Hyacinty — vy = s/t; a vg = s/tg.> Gertrudina
rychlost bude teda:

va = 5(vor+vn) = 3(s/t1 + s/tu) = §s(1/tr + 1/tu)

mohli by sme si ju oznadit aj Fero, ale komu by sa to chcelo pisat do rovnic? :-) (povedal Palo a dalej kracal
do skoly po Ferovi, pozn. Haluuc:-))

2druhovym menom aritmetickym

3Narocky si nedosadzujem &isla za t; a t; pokial sa to d4, skuSajte to robit az v poslednom vypocte, pretoze
potom to zvadza k zaokrtihlovaniu a neprehladnosti.
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PodTla dalsieho zndmeho vzorca, t = s/v uz vieme doréatat priklad — vypocitame cas, za ktory
pride Gertruda do skoly:

tG = S/UG
oo — S
T Ls(1/ti+ 1/tw)
2
to = —— 1
C T 1t + 1ty (1)

Z rovnice (1) si uz jednoducho vypoé¢itame ¢as, za ktory Gertriada pride do skoly:

2
to = — 48 mi
¢~ 1/(60min) + 1/(40min)

Preco je rovnica (1) ocislovand? Spravna otézka :-). Ona totiz hovori o jednej velmi peknej
vlastnosti — o tom, ze cas, za ktory Gertrida prejde svoju cestu do skoly je harmonickym
priemerov ¢asov, za ktoré prejda cestu do skoly Izidor a Hyacinta.?

Este k Vasim rieSeniam — boli ste velmi Sikovni, Pistici :-). Vela z vasich rieSeni si pravoplatne
zasluzilo 9 bodov. Na ¢o si najviac sktste davat pozor je to, ze ked nejaka hodnota v zadani
zadana nie je, tak chceme, aby ste priklad pocitali vseobecne, nie aby ste si tito hodnotu
vymysleli. Vela z vés si totiz vymyslelo konkrétnu dizku drahy alebo rjchlost Hyacinty, ¢
Izidora a obmedzilo vipodet na ten konkrétny pripad. Tof vsjo. Doskakavenia, priatelia :-).

3.3 Klami nas? (opravovala HAgO)

Ked je teleso ponorené do vody, pdsobi nan vztlakova sila — hovori Archimedov zdkon. Ak vSak vezmeme
kelimok napr. od margarinu (alebo este lepSie nejakd prisavku) a pricapime ho o dno hrnca (obr. ) méze
tam chvilu ostat drZat a to napriek tomu, Ze vztlakova sila nafi pésobiaca by mala byt ovela va&sia ako tiaZ
kelimka. Preco je to tak? A ¢o na to ujo Archimedes a jeho zakon?

V skole nas ucia (ucili a budi uéit) o zdkone pana Archimeda. Ten ndm hovori: ,Vztlakova
sila posobiaca na teleso sa rovna tiazi kvapaliny telesom vytlacenej.“ To by pre nas kelimok,
o¢ividne lahsi ako rovnaky objem vody®, malo znamenat stipanie. Preco teda zostane chvilu
na dne? Na zodpovedanie tejto otazky sa pravdepodobne budeme musiet pozriet do hibky a
zistit, odkial sa vlastne zahadnd vztlakovd sila berie.

Odkial mame wvztlakovt silu? V kvapalinich Zije Skriatok zvany hydrostaticky tlak. Ma
jednu zvlastnost — je tym vicsi, ¢im sme hlbsie. Ked ponorime do vody teleso (pre jednoduchost
kocku), tak bude hydrostaticky tlak posobit na kocku zo vSetkych stran (obr. 2). Sily posobiace
na bo¢né steny kocky st rovnaké®, ¢iZe ich vyslednica je nulova. Doln4 stena je vsak hlbsie ako

.....

teda smerovat nahor. A to je ona. Vztlakovd sila. A je zapric¢inend hydrostatickym tlakom.

4Viac o harmonickom priemere na http://sk.wikipedia.org/wiki/Harmonicky priemer
Svzduch je Tahsi ako voda
6bocné steny st rovnako rozprestreté v hibkach
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Obr. 2: Sily posobiace na teleso v kvapaline

A preco zrovna nas kelimok nestupa? Zatial to pre kelimok vyzera zle — podla vSetkého
by mal vyplavat. Bystré hlavy si vSak mozno v8imli, Ze kelimok nemd pod sebou vodu ale
rovno dno. Takze hydrostaticky tlak nema ako pdsobit zdola. KedZe nepdsobi Ziadna sila zdola,
vyslednica sil nemé smer nahor. Naopak — smeruje dole. Cize kelimok nie je nadlahéovany, ale
priam az pritlacany ku dnu. Cela situacia je znazornena na obrazku:

I L, W N N W,
~——
—~——
N\
~ S
\ V.

Obr. 3: Sily posobiace na kelimok na dne

Ale preco sa tam neudrzi vecne? Keby bol spoj kelimka a dna dokonaly, tak by na
dne 7il $tastne az naveky. Lenze prave kvoli nedokonalostiam sa pod kelimok dostane voda a
hydrostaticky tlak zrazu zac¢ne pdsobif aj zdola. Kelimok povie: ,Bli, bla, blu“ a vyplava...’
Archimedov zékon je spravny, ale hovori o telese ponorenom, nie pricapenom na dne.

Par peknych slov k Vasim rieseniam — cez tento priklad ste sa prehryzli viac-menej tispesne.
Kto sa neprehryzol, moze zahryznuf aspon do mrkvy. NajcastejSou chybou, ktort ste pachali
bolo, Ze ste spominali aj vztlakovi silu aj hydrostaticky tlak. A ako sme si povedali v tomto
texte, oni tam nie si naraz, lebo vztlakovad sila je len dosledkom hydrostatického tlaku. No nasli
sa aj rieSenia lepsie ako tento vzorak, takze len tak dalej rieste a nenechajte sa ni¢im odradit,
lebo raz sa z Vas mozno stani hviezdy a ja chcem autogramy. Dovidenia, majte sa krasne. .. :)

"som zvedavy, kolko Tudi sa sem pozrie :)
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3.4 Podivny Filipov zvyk (opravovala Judita)

Filip si kazdé rano, kazdy vecer a obcas aj inokedy robieva kakao. Do pohdra s objemom 0,31 naleje mlieko a
da si tam tri lyzi¢ky granka. Dlho dlho miesa. Potom sa napije, ale zo zvyku necha desatinu kakaa nedopiti.
Pohér opat doplni a opat prida tri lyZi¢ky granka. KedZe Filip ma naozaj rad kakao, takyto postup zopakuje
velmi vela krat.

a) Aka koncentracia kakaa (lyzi¢iek na liter mlieka) bude v pohari po vela pitiach?
b) (nebodové) Existuje rozumné vysvetlenie, preco to robi? (ano, existuje :-) )

Predpokladajte, ze rozmieSanim kakaa v mlieku objem mlieka nenarasta.

Ahojte. Chuti vam Granko? A chutila aj tloha? Ak nie, tak si pochutnajte aspon na vzoraku.

Ideélne je najprv vyskusat Glohu v praxi. Vypijeme pohar, nechame ¢osi na dne a priddme
mlieko. Thned si vSimneme, Ze vysledny nédpoj je uz trochu zagrankovany. Ked teraz pridame tri
lyzicky Granka, tak novy napoj bude silnejsi ako ten pévodny. Opiit ¢ast vypijeme. Na dne nam
ostane hustejsi napoj a teda aj po doliati mliekom bude viac zagrankovany. Koncentracia sa
pridanim troch lyziciek este zvysi. Vidime teda, Ze napoj je coraz hustejsi. Koncentracia stale
rastie. Ale mohlo by nam byt zjavné aj to, Ze niekedy sa to musi zastavit. Ved po doliati mlieka
nemoze byt napoj tvoreny len Grankom. Za takéto pozorovanie uz mohli byt body. Otazkou je
vsak stéle to, kde sa to ustali po vela pitiach.

MoéZeme sa hrat na matematikov a ist pocitat nejaké skaredé geometrické rady. Ale my sa
budeme hrat na fyzikov. Pointa je v tom, Ze sa pytame na stav po veeeeeela pitiach. A my
sme si povedali, Ze sa to musi nejako ustalif. To, akd (prechodnd) koncentréacia bude po méalo
meraniach, nas trapit nemusi.

V ustalenom stave musi zjavne platit, ze vypitim ¢asti mlieka vypijeme spolu s nim aj
tri lyzicky Granka. Keby sme ich totiz vypili menej, tak by sa po pridani dalsich 3 lyZiciek
koncentracia este zvysovala. Keby sme ich vypili viac, tak by sa znizovala. Tak ¢i onak, nebol
by to ustaleny stav.

Cize vieme, ze vo vypitych % hrn¢eka, ¢o je 270 ml, musia byt 3 lyzicky granka. Kolko
lyziciek granka je v 300 ml?

= hrnceka ............. .. ... .. 3 lyzicky
10 hrnceka (plny hrndek)........ x lyzi¢iek
x =% (lyzicky)

V plnom hrncéeku budu tri celé a jedna tretina lyzicky.

Mnohi z véas si vsimli, ze pri prvom piti st v hrn¢eku 3 lyzicky granka, pri druhom piti 3,3
lyzicky, pri trefom 3,33 lyzicky, pri Stvrtom 3,333 lyzicky, atd. AvSak to, Ze to takto vyzerd pri
niekolkych pitiach na zaciatku, eSte nemusi nutne znamenat, Ze to bude fungovat donekonec¢na,
ako mnohi z véas napisali. To, Ze v tomto pripade to fungovat bude, prispelo k tomu, Ze sme
takéto rieSenia akceptovali. A dakujem za zaujimavé komenty v Casti b).
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Vysledkova listina po 3. kole zimnej caste

Vysledkova listina po 3. kole zimnej ¢asti 2009/2010

Meno Skola Ro¢. 11211314 Q 33 Y
1 | Eduard Batmendijn CGSM 819|999 0,00 | 36,00 | 108,00
2 Martin Kotian 7S Moravany 7. 8 9 8 9 1,02 35,02 101,91
3 | Jaroslava Kokavcova 7S MRS 719191519 1,92 | 33,92 101,76
4 | Lukas Ivan G BA J.Hronca 8. 18819109 0,54 | 34,54 | 101,33
5 | Barbora Velichova ZSJGT 819999 0,00 | 36,00 | 100,94
6 Matus Jenca 7S Karloveska 8. 6 9 8 9 1,02 33,02 100,10
7 | Peter Dekrét G Sk 8. 16|95 |7 1,94 | 28,94 98,03
8 Miroslav Gasparek CZS sv. Marg. 8. 6 9 9 9 0,79 33,79 97,38
9 | Adam Skrlec 7S Ostredkova, 71961719 2,33 | 33,33 95,78
Jozef Bucko 7S H. Otrokovce 8. 9 6 719 1,24 | 32,24 95,47
Matej Ralbovsky GSB . l9f2]|7|7 2,20 | 27,20 90,08
Radka Kovacova G Piestany 8. 6 9 6 9 1,44 | 31,44 89,18
Irena Bacinska G Lipany 8. 19613109 1,94 | 28,94 89,17
Pavlina Hodulova G Piestany 8. 9 9141| 9 1,24 | 32,24 88,94
Zuzana Magyarova G Lucenec 8.1l6 (2|89 2,20 | 27,20 88,30
Barbora Husarikova G BA Bajkalska 8. 1991613 1,94 | 28,94 86,99
Frantisek Dracek 7S D.Marikova 8. 15|85 ]|9 1,94 | 28,94 84,96
Martin Peresini 7S Radvanska, 9. 18191713 0,00 | 27,00 81,00
Ludovit Popelka ZS LS Sala 9. 16| 78] 9 0,00 | 30,00 80,00
Cindy Baloghova ZS Vrable 8. 712 | 7|8 2,30 | 26,30 78,00
David Kitka 7S MK 4. 111231 3,05 | 10,05 65,02
Michaela Balazova ZS B.n.B. 9. 15|61 -] - 0,00 | 11,00 64,00
Anténia Vrbi¢anova 7ZSsMS L. Hradok 8. 14| 21]14] 2 0,30 | 12,30 57,33
Peter Kovacs G KE Alejova 8. 14|24 - 2,08 12,08 57,20
Tomas Barbuséak 7S Kozuch 6. | — |- —-1| - 0,00 0,00 56,85
Andrej Kluka G Piestany .1 -1-1-1- 0,00 0,00 56,64
Géabor Murényi 7S MK 4. | -1 - -1 - 0,00 0,00 51,45
Lukas Kurka ZSO 81 -1-1-1- 0,00 0,00 49,66
Michal Bacinsky 7S Dolné Tizina, .| —|-1-1- 0,00 0,00 48,93
Michal Sipicky ZS LS Sala 8. 121241 1,94 | 10,94 48,06
Dusan Machac 7S Moj. 9. 1 - -1-1 - 0,00 0,00 47,00
Nikolett Szabdova ZS MK Tl -1-1-1- 0,00 0,00 45,72
Balint Szabé ZS MK 8. |5 | x| *| | 1,24 6,24 4541
Christian Farkas ZS LS Sala 8. 21244 230 14,30 40,45
Peter Klausman 7S LS Sala 8.l 2|26 4 2,46 | 16,46 40,37
Samuel Kern 7S Bucany 8. -1 -1-1- 0,00 0,00 36,16
Jana Kubusova 7S Vikartovce 9. 216 |13 0,00 12,00 36,00
Viktéria Hradecsna 7S Jilemnického 8. 1 2 3 1 1,62 8,62 35,65
Stanislav Bednéar G BA J.Hronca .| —-|-1-1- 0,00 0,00 33,79
Filip Fidrik 7S Rabéa 9. 12| 713]1 0,00 | 13,00 33,00
Barbora Lakotova G BA Grosslingova 8. = B 0,00 0,00 28,08
Katarina Osziova CZS 7. Bosniakovej 91 -1-1-1- 0,00 0,00 26,00
Erik Bachleda ZSsMS L. Hradok 8. |- -1-1- 0,00 0,00 25,39
Lenka Lackovicova ZS Bucany 8. -1 -1-1- 0,00 0,00 24,46
Miroslav Pastierik SOS Polytech. Priev. 10. | — | - | - | — 0,00 0,00 23,00
Michal Fajmon ZSsMS L. Hradok 8. -1 -1-1- 0,00 0,00 21,58
Ivan Cemez 7S IS Sala 8. |- -1-1- 0,00 0,00 19,52
Max Kodada ZS LS Sala 81 -1-1-1- 0,00 0,00 18,56
Eva Krajéova 7S Vikartovce 9. 123 1]3 0,00 9,00 15,00
Natéalia Krempaska 7S Vikartovce 9. 2 3 1 3 0,00 9,00 15,00
Dominika Zigrayova CZS 7. Bosniakovej 9. 1 - -1-1- 0,00 0,00 14,00
Katarina Mancuzkova | CZS Z. Bosniakovej 8. -1 -1-1- 0,00 0,00 13,20
Matej Machac G Piestany 13. | - 2|5 | 1| -200 6,00 12,00
Lukas Otruba CZS 7. Bosniakovej 9. -1 -1-1- 0,00 0,00 11,00
Barbora Mockorova CZS 7. Bosniakovej 9. 1 - -1-1- 0,00 0,00 11,00
Juraj Majek G BA Grésslingova -1 - 0,00 0,00 7,33
Samuel Hapak FMFI UK 5. | | * | - | - 0,00 0,00 0,00
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