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Vzorové riesenia 3. kola zimnej ¢asti 2010/2011

3.1 LSD - Lahky systém dvihaéov (opravovala Marika)

Fero dviha slona, dviha slon Fera? Zistime! Na systéme kladiek ako na obrazku je v krabici hmotnosti
M = 400kg zavreté riedke mlada slona. Ak hmotnost musi mat JoZo na obrazku, aby ho svojou
vahou udvihol?

K tlohe sa d4 pristupif dvoma sposobmi — cez sily a cez energie. Pristup cez sily je naz-
naceny na obréazku, zdvazie tahd kladku silou 4000 N, ta drzia dve land, kazdé posobiace
silou 2 000 N. To je sila, ktorou posobia obe lana na poslednu kladku, spolu teda tato musi
byt fahand silou 4 000 N.

Vsimnime si, Ze ked panacik potiahne lano o 10 cm, zavaZie stipne o rovnaka vysku.
Horné kladka sa totiz pohne o 10cm, teda lano sa musi pohntf o 20 cm a dolnd volna
kladka sa pohne o 10cm. Zo zékona zachovania energie musi platif, Ze praca vykonana
dvihanim zavazia musi byt rovnaké, ako praca vykonana fahanim panéacikom. Praca je
sila krat draha a kedze drahy st rovnaké, vyplyva z toho, Ze aj sily musia byt rovnaké.

2000N

4000N

()

Obr. 1: Sily v lanach

Chyba, ktorej sa mnohi z vas dopustili spoé¢ivala v mymom predpoklade, Ze volna
kladka vZdy spolovic¢tiuje silu. V skutocnosti to vSak zavisi od jej zapojenia, horna volna
kladka v tomto priklade silu zdvojnasobovala.

3.2 Kolko panien sa zmesti na dno morské (opravovali Tatika a Lenka)

Kristinka rada skiima morské dno, hlada totiz morské panny. Tinka vSak morskd panna nie je, musi
dychat vzduch. Vyrobila si potdpacsky zvon — zvon hadicou napojeny na privod vzduchu. Vypoditajte,
akym tlakom musi do zvonu pumpa pumpovat vzduch, aby sa hrdinka neutopila.

Pre tspesné riesenie tohoto prikladu bolo potrebné uvedomit si, ako vyzera zvon. Na to,
aby potdpa¢ mohol skiimat morské dno, mé spodnt stranu ovorent. Na dne zvona na
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seba pdsobia voda a vzduch. Ak chceme (a to teda chceme), aby voda nezacala stipat do
zvona, musi byt tlak vzduchu rovnaky ako tlak vody na mieste, kde na seba posobia.

rozdiel Ap nazyvame hydrostaticky tlak a pre jeho velkost plati:

Ap = hpg,

kde p je hustota vody (v mori kde sa Tinka potapa), a ¢ je tiaZové zrychlenie (priblizne
10ms™2).
To znamena, ze tlak vody, snaziacej sa dostat do zvona je:

p = pa + hpg

a minimdlne taky musi byt tlak vzduchu pumpovaného do zvonu.
bubliny, takze sa Tinka neutopi. Ak by bol tlak vzduchu vo zvone mensi, voda ho pretladi,
a zacne stupat do potapacského zvonu a Tinka sa utopi.

Poznamka: Viaceri z vas si v8imli, Ze s rasttiicim h priamo iimerne rastie aj tlak vzduchu
vo zvone, ¢o mdze byt pre Tinku neprijemné, az nezdravé. Na internete som nagla rozne
udaje, ale trénovany zdravy jedinec by mal prezit dost velké vykyvy tlakov (samozrejme
v dostato¢ne dlhych ¢asovych rozostupoch), od 30 kPa na vrchole Mount Everestu az po
800 kPa, ¢o je priblizne tlak vody 70 metrov pod hladinou mora. Pri vyssich tlakoch uz

.....

s nizsim obsahom kyslika.

3.3 My na to mame (opravoval Marcel )

Hrehaldinho sa bliZzi k brane, nadherne fauluje obrancu, vystreli a...Doplnite slovd komentatora.
Viete, Zze v brane brani Gonaldo, ten sa nachidza na opaénom konci brany, ako je ten, do ktorého
miery lopta. Lopta sa hybe neskutoénou rychlostou 50 m/s a od brany je vzdialenad 25 metrov. Akou
rychlostou musi Gonaldo vystartovat, ak ju chce chytit a brana je 12 metrov Siroka?

Tento priklad je uz na prvy priklad Tahky a vSetci ste ho mali viac (9b) alebo menej (8b)
dobre. Preto sa nebudem velmi zaoberat vzorakom, ale skor vecami, ¢o sa mi nepacili na
vaSich rieSeniach a iné (fazsie) moznosti pochopenia zadania, s ktorymi sa zaoberala iba
jedna osoba (tymto zdravim Tatianu).

Jednoduché pochopenie a jeho riesenie: Hrehaldinho vystreli loptu kolmo do brany a
teda 25 m od brany znamené, ze lopta aj pojde s = 25 m. RieSenie je potom: Lopta bude
letiet

t=s/v.

Za taky isty cas chce Gonaldo dobehnut, ¢ize:
vg =d/t =du/s=24m/s.

(d — dlza brany, vg — rychlost Gonalda, v; — rychlost lopty).
Vase chyby a mozné zlepSenia:

(i) obcas je jednoduchsie pocitat vo vzorcoch ako v tivahach (ob¢cas je to vSak presne
naopak)
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(ii) ked dosadzujete, nezabtuidajte na jednotky
iii) obrazky st va$i kamarati a opravujuci vas budi mat radi :-
Yy ]

Zlozitejsie pochopenie a jeho riesenie: lopta nie je kolmo na branu v bode dopadu lopty,
ale proste niekde na ciare 25m od brany — treba sa zamysliet, ¢i sa Gonaldovi neoplati
skor bezat kolmo na trajektériu lopty (lebo tak to ma niekedy bliZsie, ale zase tam musi
byt trochu skér) a poréatat dobu stretu a potrebni rychlost Gonalda v tomto priklade. Tu
nedavam ziadne vzorce, lebo by posobili mético, ale ak si to nakreslite a precitate tento
odsek este raz, tak pochopite ako som to myslel a mozno aj budete schopni to zratat.

3.4 Kutilov Fajo (opravovali Pato a Tinka)

Fajo pouceny Beou po minulej sérii si kapil dva stovkové vari¢e. Teraz vSak vaha, ako ich zapojit
do siete. Dostane viac energie, ked ich zapoji za sebou (sériovo), alebo ked ich zapoji vedla seba
(paralelne).

Skor ako sa pustime do rieSenia tohto prikladu, zamyslime sa nad tym, ¢o to vlastne
stovkovy vari¢ je. Viaceri ste si povedali ze 100 je predsa odpor varic¢a. Vysledok tlohy
to nijako neovplyvni, ale schvalne: nie je stovka jeho vykon? Ved pri vari¢i nas zaujima
Pre zaujimavost, odpor takéhoto stovkového vari¢a je priblizne 5302 (v nasom rieSeni je
tento odpor oznaceny tplne vSeobecne ako 7).

Ked uz sme pri tych odporoch, podme si spocitat celkovy odpor sériového (R;) a
paralelného (R,) zapojenia varicov. V sériovom obvode sa jednotlivé odpory s¢itavaja,
teda odpor celého obvodu je Ry = r+1r = 2r. V paralelnom obvode zasa plati pre celkovy
odpor 1/R, = 1/r+1/r,tedaR, = r*/r +r = r/2. Vsimnite si, Ze paralelné zapojenie ma
styrikrat mensi odpor ako sériové zapojenie, pretoze to bude dolezité pre celkovy vykon
tychto obvodov: z predchadzajicej série uz vieme, ze pre vykon celého obvodu (alebo
aj nejakej suciastky) plati vzorec P = UI. Okrem toho, z Ohmovho zékona vieme, Ze
I = U/R, ¢ize vykon sa da napisaf aj ako P = U?/R. Vidime, Ze vykon ndm teda zéavisi
iba od napitia a odporu. Myslite si, Ze je v oboch zapojeniach (sériovom aj paralelnom
zapojeni varicov) rovnaké napétie? Pravda je taka, Ze hej. Elektrickd sief je navrhnutd
tak, aby bolo na zastrcke vzdy rovnaké napiitie. (v skuto¢nosti toto napétie trosku kolise
okolo hodnoty 230V, tieto vychylky st vSak tplne zanedbatelné). Co teda vidime? Pri
rovnakom napiiti bude v obvode najvicsi vykon vtedy, ked odpor bude najmensi, lebo
nepriama tmera. A ako sme uz vyratali, paralelne zapojenie ma Styrikrat mensi odpor, a

.....

.....

samostatne. Je teda jedno, ¢i mame vari¢e zapojené paralelne, alebo kazdy samostatne
(mimochodom, samostatne znamena na iny zdroj, ind zastrcka je len zamaskované pa-
ralelné zapojenie :)) Toto je dovod, prefo sa vSetky spotrebice v domécnosti zapajaji
paralelne: nech mame v zastrcke hocikolko spotrebicov, kazdy bude mat taky isty vykon
ako keby boli v sieti zapojene jednotlivo.

No a také poznamka nakoniec. Viaceri ste ratali s tym Ze v oboch obvodoch tecie pri
rovnakom napiti U rovnaky prad I. To v8ak nemdze platit, lebo ako sme vyratali, odpor
kazdého obvodu je iny, Ohmov zakon plati a teda naozaj jedina vec, ktora je v obvodoch
rovnaka, je 230 voltové napétie.
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Vysledkova listina po 3. kole zimnej ¢asti 2010/2011

Meno Skola Ro¢. [1]2]3] 4 Q Y3 )

1 Jaroslava Kokavcova 7S MRS 8. 919 9 9 0,00 36,00 102,78

2 | Andrea Fenkova 7S Janigova 9.19]1919 ]| 7| 0,00 | 34,00 | 100,00

3 | Martin Kotian 7S Moravany 8. 917|913 1,79 | 29,79 98,13

4 | Jozef Bucko ZS H. Otrokovce 9. 1319191 7| 0,00 | 2800 95,00

5 | Tatiana Kleinova G LS,M 8. 918|916 1,02 | 33,02 94,02

6 | Cindy Baloghova ZS Vrable 9. 13|89 7| 0,00 | 27,00 94,00

7 | Adam Skrlec 7S Ostredkova, 8. 3 18| 8] 5] 230 | 26,30 92,34

8 | Jan Hajzok 7S Bern 8. 16| 8|9 4] 1,94 | 28,94 91,81

9 | Jakub Kovacik ZS Vrable 9. 1319191 6| 0,00 | 27,00 88,00
10 | Dominika Rovnanova 7S Slat. 8 19| -19 ] 8| 2,08 | 28,08 86,82
11 | Peter Kovacs G Alejova 8 13|99 3| 230 | 26,30 84,85
12 | Frantisek Dracek ZS D. Marikova, 9. 1319191 8| 0,00 29,00 81,00
13 | Katarina Rybarova GVC 8. 10| -19]6]| 252]| 17,52 74,83
14 | Eduard Batmendijn CGSM 9. -1 -1-1-1 0,00 0,00 72,00
15 | Martin Petko 7S Motesice 8. 116119 9]| 220 | 27,20 71,25
16 | Jakub Duréik 7S Dolné Tizina 9. 131119 6] 0,00 ]| 19,00 68,00
17 | Lenka Mikova 7S SNP Surany 7.1 2819 1] 480 | 24,80 66,55
18 Andrej Kluka G Coubertina 8. 918 9 3 1,62 30,62 65,17
19 | Dominik Novotny ZSJGT 91 —-| -1 -1 -1 0,00 0,00 65,00
20 Peter Kravec G Alejova 8. 3| -9 3 2,52 17,52 60,51
21 | Kristina Jancovi¢ova G Metodova 8. 3| 7191 4] 239 | 2539 58,30
22 Tomés Velich ZS Fandlyho, Pezinok 8. 201191 -1 2,20 13,20 55,18
23 | Maria Kovacova ZA AK 9 1 —-| -1 -1 -1 0,00 0,00 55,00
24 | Michal Rézsa 7S Ostredkova 8. | -|-1-1-1 0,00 0,00 54,38
25 | Hana Bendova 7S SNP Surany 71214190 473 | 19,73 53,47
26 | Eduard Cuba G Alejova 8. 121319 4] 259 | 20,59 52,58
27 | Jan Mitnik 7S Cecejovce 7. 1-1-1-1-1 0,00 0,00 46,61
28 Nikola Pitkova 7S Vikartovce 7. e 0,00 0,00 44,97
29 | Matej Kralik G GJH 8 | -|-|-1-1 0,00 0,00 41,12
30 | Richard Babjak ZS Brus. 8. 2138 2] 252 17,52 39,39
31 | Maria Mirkova 7S Vikartovce 7. 1-1-1-1-1 0,00 0,00 32,16
32 | Marek Krul ZSMH 8| -|-1-1-1 0,00 0,00 30,62
33 | Martin Majtan 7S Holubyho 7. 1-1-1-1-1 0,00 0,00 29,13
34 | Ivana Bohuncakova 7S Vikartovce 8. -1 -1-1-1 0,00 0,00 28,61
35 | Klaudia Pappova 7S Farné 8 | —-|-|—-1—-1 0,00 0,00 26,61
36 Diana Salatiova 7S Farné 8. -1 -1-1-1 0,00 0,00 25,62
37 | Kristina Bajnokova 7S Vikartovce 7. 1-1-1-1-1 0,00 0,00 24,01
38 Maéria Kunova 7S Vikartovce 8. -1 -1-1-1 0,00 0,00 23,02
39 | Dominika Bukovinova | ZS Vikartovce 91 —-| -1 -1 -1 0,00 0,00 22,00
40 | Viliam Virba G Alejova 8. | -|-1-1-1 0,00 0,00 21,58
41 | Veronika Petrenéikova | ZS Vikartovce 91 —-| -1 -1 -1 0,00 0,00 20,00
41 Martina Kubova 7S Vikartovce 9. -1 -1-1-1 0,00 0,00 20,00
43 | Pavol Kuna 7S Vikartovce 91 —-| -1 -1 -1 0,00 0,00 19,00
44 | Pavel Lapes G Metodova 8. -1 -1-1-1 0,00 0,00 17,52
45 | Kristina Czikhartova G Metodova 8 | —-|-|—-1-1 0,00 0,00 16,46
46 | Zuzana Medvedova EZSMT 7.1-1-1-1-1 0,00 0,00 12,65
47 | Damian Kraj¢ 7S Vikartovce 9.1 -1-1-1 -1 0,00 0,00 10,00
48 Lukas Anda G Metodova 8. -1 -1-1-1 0,00 0,00 9,79
49 | Paulina Madarasova G Metodova 8 | —-|-|—-1-1 0,00 0,00 8,62
50 | Judita Magova G GBST 8 | -1-1-1-1 0,00 0,00 6,24
51 | Lujza Hostacna G Metodova 8 | —-|-|—-1-1 0,00 0,00 1,28

otazky@fks.sk



