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Vzorové riesenia 1. kola letnej ¢asti 2010/2011

1.1 Sportiak (opravoval Polik, vzorak Samo)

Zostrojte auti¢ko pohanané stlaCenym vzduchom z baldéna a vysvetlite preco takyto pohon funguje.
Natocte si pohyb svojho auti¢ka (napriklad na mobil) a video ndm poslite. Mézete ho poslat na CD,
zavesit na internet a poslat v rieSeni adresu, pripadne odovzdat cez http://submit.ufo.fks.sk/.
Ak by vdm uvedené moznosti nevyhovovali, kontaktujte nds e-mailom na adrese otazky@fks. sk.

Caute decka,

som velmi rad Ze sa vas do nasho seminéra zapojilo tolko a som hrdy, Ze na jesennom
sustredeni spoznam tolko Sikovnych bab a chalanov. Myslite uz teraz na to, Ze v septembri
bude kopa srandy a zdbavy a popri tom nejaka fyzika a za¢nite pomaly spractvat rodicov,
nech vés tam pustia:-)

Po tomto kratkom tivode podme teda priamo na vec. Mozno ste si uz niekedy vSimli,
ze silové posobenie medzi telesami je vZdy vzajomné. Ked tlac¢ite rukami na stenu, posobite
na 1u silou, ona na vas vSak tiez (preto tie ruky tak bolia, ked silno tlacite). Ak ste sa
niekedy plavili v lodke, urcite ste si vSimli, Ze sa d& odtlacit od inej lodky a pritom sa
pohnete aj vy aj lodka od ktorej sa odtlac¢ate. Ak sa prudko rozbehnete a do niekoho
vrazite, boli to oboch, obaja ste totiz na seba posobili silou, aj ked iba jeden bezal. Tehla
polozené na ruke tla¢i na vasu ruku (a to teda citit, ked je dost fazkd), no vy tiez pdsobite
silou na 1u, inak by spadla. Zem pritahuje Mesiac svojou gravitaciou, ale Mesiac rovnako
velkou silou pdsobi na Zem. Tieto vSetky pozorovania pred mnohymi rokmi typek ISAAC
NEWTON zhrnul do nasledovného zakona

Dve telesd na seba vZdy posobia rovnako velkymi silami opacéného smeru.

To znamend, Zem na vas pdsobi gravitacnou silou smerom dole, vy vsak pdsobite na
Zem gravitacnou silou hore. Kilova tehla na vas tlaci dole silou 10N, vy vSak na tehlu
tlacite smerom hore rovnako velkou silou. A takto by sa dalo pokracovat dalej, to vSak
nechdm uz na vas. Mozno sa teraz zamyslate, ¢i dava zmysel, Ze tie sily st vzdy rovnaké.
Mozno vam pride divné, Ze by ste na Zem mali posobif rovnako velkou gravitacnou silou
ako ona na vés, ked ste od nej o tolko mensi. Nie je to divné? Ved Zem sa nehybe k vam
ale vzdy vy k nej. Tu si vSak treba uvedomit, Ze préve preto, Ze je Zem velka, treba na
jej pohnutie omnoho omnoho vicsiu silu, nez na pohnutie vami. Preto sa vam zda, ze
Zem stoji a to vy vzdy padate. VSetci viete, Ze je ovela lahsie pohnit kilovou tehlou, ako
obrovskym paneldkom, ¢i maminym autom. Na to treba omnoho vicSiu silu. A teraz si
sktste uvedomit, Ze aj tieto veci st iplne mriiavé v porovnani so Zemou, tak ak obrovski
silu by bolo treba na jej pohnutie.

Teraz, ked uz chapame akciu a reakciu, Tahko pochopime, ¢o sa deje s balénikom.
Akonéhle nafikany balénik rozuzlime, vzduch zac¢ne unikat cez dierku. Uniké preto, Ze
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balonik sa zmrstuje a vzduch silou vytlaca preé. Zakon akcie a reakcie vSak vravi, Ze to
nejde len tak a Ze v skutocnosti aj vzduch musi tlacit na balénik a to opaénym smerom,
ako baldénik na vzduch. Balénik sa bude preto pohybovat v smere oproti dierke a spolu
s nim aj auticko, na ktoré je pripevneny.

Vyzera to ako neskodné zabavka, avSak na tomto jednoduchom principe je postavenych
mnozstvo zaujimavych veci. Pradové motory na lietadle, nasdvaju a vypustajiu vzduch a
sami preto letia opaénym smerom (taky vyfucujici megabalén v praxi). Vdaka tomuto
principu tiez lietame do kozmu. Vo vesmirnom vékuu sa totiz niet ¢oho chytit (ni¢ tam
nie je) a jedinym spdsobom pohybu pre raketu zostéava obrovskou rychlostou vyfukovat
plyny jednym smerom a sama sa pohybuje opa¢nym smerom.

Dufam, ze véas vSetkych tato aj dalsie lohy zaujali a Ze ostanete verni naSmu a vaSmu
koresponden¢nému seminaru UFO.

1.2 Vajce (opravoval Mato)

Odmerajte, kolkokrat vacsiu hmotnost udrzi bez prasknutia neuvarené vajce v zvislom smere (na
stojato) ako vo vodorovnom smere (na lezato).

Juchuu bude omeleta! Povedal som si ked som sa rozhodol pisat tento vzorak. Kupil som
vajicka a plny entuziazmu som sa pustil do experimentovania.

Na tivod experimentu sa vzdy treba zamyslief ¢o vlastne chceme merat, a aké veci na
nas experiment vplyvaji. Ulohou bolo zmeraf kolko unesie vajce nastojato a nalezato. Pri
zatazovani vajicka si bolo treba daf pozor, aby sme ho zafazili rovnou tvrdou plochou,
ktora sa pri zatazi nedeformuje (urcite by nebolo vhodné testovat pevnost vajicka, ktoré
by bolo medzi dvoma vanktsmi). Ak zatazime vajicko napriklad dvojlitrovou flasou, alebo
dvojkilovou ¢inkou, nesmieme ¢inku drzat prili§ nakrivo. Vtedy by sme silou, ktorou by
sme ju podopierali, zaroven posobili aj proti gravitacnej sile a trocha zmiernovali tiaz
¢inky:.

Musime teda jednak vymysliet ako vajicko zatazit a dvak ako vajicko upevnit v polohe
na stojato tak, aby sme nai tlacili ¢o najmensimi silami okrem tej ktorou ho zatazujeme a
aby sme do ¢o najvic¢sej mieri zachovali rovnost podlozky a plochy ktorou tlac¢ime zhora.

Vajicko som po leziaky umiestnil do pohéara a zhora nan polozil prevrateni umelo-
hmotnu flasu, tak aby Stoplom tlacila na vajce. Flasi som odrezal spodok, aby som do
nej mohol nalievat vodu. KedZe niektoré vajicka vydrzali viacej ako dve kil4, do flase som
najskor vlozil asi kilo kovovych zavazi a potom dolieval vodu kym vajce neprasklo. Aby sa
vajicka udrzali v polohe po stojacky, zospodu som dal do pohara maly krazok plasteliny.
Z nameranych hodndt som vytvoril nasledovna tabulku

meranie 1. 2. 3.

nastojato [kg] 1,2 3,3 3,0
nalezato [kg] 4,3 2,5 3,1

Tab. 1: Namerané hodnoty

Zhodnotenie 7 hodnét v tabulke je vidno, Ze mnou merané vajicka by priemerne vydr-
zali viac v polohe nalezato. Tento priemer vSak dost kazi hodnota 1,2kg, ktora sa vyrazne
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odliguje od ostatnych. Nakolko je iba jedna, je vysoko pravdepodobné, Ze vajicko sa nejak
odlisovalo od ostatnych napriklad malo niekde slabsiu skrupinu, alebo bolo nejak poru-
sené. Kedze sa priemery z ostatnych hodnot vyrazne neodliSuji, méZzeme usudzovat, ze
pevnost vajicka zavisi viac od konkrétneho vajicka, ako od jeho polohy.

K rieSeniam Uvodom zaveru chcem Ziakom z Vikartoviec, Jarovnic, sle¢nam z Holéiko-
viec a niektorym dalSich jedincom, ktorych Zial nebolo malo pripomentt, Ze odpisovanie
v naSej sutazi netolerujeme, preto za odpisané rieSenia mate nula bodov. Ak aj experiment
robite na kruzku v skole spravte si ho kazdy sam a samostatne sa zamyslite preco vam
vysli také hodnoty aké vysli a ¢o z toho pre dana tlohu vypliva.

Potesilo ma, ze mi prislo par poriadne popisanych rieseni, na ktorych bolo vidno,
ze ste si dali na ulohe zélezat. Vo vela rieSeniach v8ak chybal podrobnejsi opis vasho
experimentu. Nestaci len napisat ,,polozil som na vajce dvojkilovt ¢inku a prasklo“. Ako
ste si mohli precitat vysSie, je dolezité aj ako ste ¢inku na vajce polozili, ¢i ste zavazia
pridavali postupne alebo ste iba skusili dve kila a prasklo. Ak totiz dame na vajce hned
privelké zavazie a praskne, nedozvieme sa ¢i by neprasklo uz skor. Preto bolo treba zavazia
pridévat postupne, na ¢o je idealne dolievanie vody, ktoré ste mnohy pouzili.

Zéaverom zéaveru vam prajem vela zdaru pri rieSeni dalSich sérii a teSim sa na vaSe
rieSenia:).

1.3 Liter (opravovali Polik, Dada a Samo)

Poradte Polimu, ako odmerat jeden liter vody, ak ma k dispozicii len neforemné nadoby s objemami
sedem a devit litrov. Vody ma k dispozicii dostatok, byva vedla potoka.

Stojim pri rieke, mam jednu deviitlitrovi a jednu sedemlitrovii nddobu a inak nié. Zamys-
lime sa, ¢o dokdzem robit:

e Dokézem naplnit niektort z nddob vodou z rieky. Nadobu musim naplnif celd, lebo
neviem urcit, kolko je polovica, tretina, ani nijakd ind cast z nddoby (nadoba je
neforemnd).

e Dokézem obsah jednej naddoby preliat do druhej nadoby, vtedy bud naplnim druha
nadobu doplna, alebo sa mi v prvej minie voda. Z rovnakého dévodu, ako bol spo-
minany, nie je mozné, aby som ani jednu z naddob nemal tiplne prazdnu ani tplne
plna.

e MozZem obsah nadoby vyliat spif do rieky, opét ju vSak musim vyliat celq.

Bezradne stojim na brehu rieky a ked ma to uz nebavi, skiisim nieco robit. Kedze
vylievat a prelievat nemam ¢o, musim jednu z nddob naplnit vodou. Sktisim sedemlitrovi.
Teraz by som mohol naplnit aj druhi, to vSak nemd velky zmysel, lebo s dvoma plnymi
nadobami sa dé robif len to, Ze jednu z nich vylejem. Jedind zmysluplné vec, ¢o sa este
dé spravit, je vodu preliat. sedemlitrovd nddoba mi zostane prézdna, v druhej budem
mat sedem litrov. Opéf, jedind rozumné vec, ¢o mozem robit, je naplnit prazdnu nadobu.
Preliat dva litre, vyliat devitlitrovi, a tak dalej. V kazdom kroku sa d& spravif len jedna
vec, ktora je zmysluplna. Zostava dufat, Ze po dost dlhom case, v niektorej z nadob budem
mat jeden liter. Prelieval som, prelieval a zostavil si nasledovnu tabulku, ktora zobrazuje
mnozstvo vody v oboch nadobach:

3 otazky@fks.sk



@ Vzorové riesenia 1. kola letnej casti

krok 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8 9. 10. 11
sedemlitrova. 7 0 7 5 5 0 7 3 0 7 1
devitlitrovd 0 7 7 9 0 5 5 9 3 3 9

Tab. 2: Prvy sposob prelievania

Co by sa stalo, keby som na zaciatku nenaplnil deviitlitrovi, ale sedemlitrov nddobu?
Opit by som v kazdom kroku mal prave jednu rozumnu vec, ¢o by som mohol robit a celd
situacia by sa vyvijala nasledovne:

krok 1. 3.
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sedemlitrovd 0 7 0
devatlitrovd 9 2 2

Tab. 3: Druhy sposob prelievania

V oboch pripadoch by sme dostali jeden liter vody. Existovali teda dve riesenia, ku
ktorym ste sa mohli dopracovat.

Na zaver este poznamka k vasim rieSeniam. Mnohi ste sa dopracovali k dvom litrom
a potom ste povedali, Ze to uz stac¢i len rozdelit na dve ¢asti. To je v8ak trochu problém,
pretoze neméte ziaden presny sposob, ako rozdelit vodu v dvoch neforemnych nadobéach
na dve presné polovice. Podobne ste nejaké body mohli stratif, ak ste vo svojom rieSeni
potrebovali viac ako dve nadoby (v jednom rieseni ich bolo fékt vela, to by sa mi naozaj
vlacit nechcelo).

1.4 Bicykel (opravoval Miso)

Odhadnite, kolkokrat sa otoci koleso vasho bicykla (pripadne kamaratovho, ak bicykel nemate), za
jednu jazdu okolo vasej skoly. Mdzete si zvolit aj inil trasu, ak Skolu nepovaZujete za vhodné miesto
na bicyklovanie sa:-)

Zdravstvujte dettsiky. Koleso na bicykli méa svoj polomer a tiez obvodovi dizku, medzi
ktorymi plati vztah d = 27r. Koleso sa oto¢i prave jeden krat, ked prejde drahu rovni
svojmu obvodu. Ak by sme koleso pretali a narovnali do tGsecky, bude to tplne zrejmé.

Obvod kolesa mozeme zmerat aj tak, Ze si nan prilepime znacku a polozime ho znackou
na zem. Potom koleso gtlame po rovnej ¢iare dovtedy, kym nespravi presne jednu otacku.
Teda kym sa znacka nedostane znova dole. Ak odhadneme, 7e dizka cesty okolo gkoly je
[, pocet otacok kolesa A dostaneme ako A =1/d

A ako odhadntt dl7ku trasy okolo gkoly, alebo do skoly? Nieco sa dé vyéitat z mapy,
pripadne moZete vzdialenost odkrokovat a nasledne zmerat dizku vasho kroku, alebo naj-
jednoduchsie, spytat sa $kolnika:-)
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