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Vzorové riesenia 1. kola zimnej ¢asti 2011/2012

1.1 Stihne Fajo lietadlo? (opravoval Pato)

Nevieme, ale drZzime mu palce. Gate sa uzatvara o 9:45, Fajove hodinky ukazuji ¢as 9:40. Dovtedy
musi prejst eSte 1000 metrov, nasStastie mu pomozu vodorovné eskaldtory. To sii vodorovné pasy
pohybujlce sa rychlostou 5km/h, ktoré najdete na vacsich eurdpskych letiskdch. Fajo, majster Slo-
venska v behu s batozinou na tisic metrov, by bez ich pomoci prebehol zostavajicu vzdialenost za
sedem minit a lietadlo tesne nestihol. Pomézu mu pasy, aby mu let neusiel? Svoju odpoved poriadne
zdévodnite.

Hlavné otazka je, ¢i prebehne Fajo vzdialenost 1000 m, ked mu pritom buda poméahat aj
pasy. Zo zadania vieme, aky ¢as na to Fajo ma. KedZe mu hodinky ukazuja 9% a ,gate“
sa uzatvara o 9%°, m4 na to 5 minit.

Vidime, Ze rychlost pasov je zadané priamo, a to 5km/h. Nevieme vSak, akou rych-
lostou vie Fajo utekat. Jeho rychlost si vieme vypocitat ako podiel drahy a casu, lebo
vieme, ze prebehne drahu 1km za 7 minut = 6—70 h Jeho rychlost je draha lomeno ¢as, teda
D km/h.

Fajova rychlost samotnd mu vSak nestac¢i na $tastny odlet. Tak preco by nemohol
naskoCit na pas a rozbehnut sa na nom? Bezi po pasoch, ktoré naviac ,bezia“ v rovnakom
smere ako on. Takze vzhladom na zem sa Fajo bude priblizovat ku gatu stétom jeho

rychlosti a rychlosti pasov:
(£ +5)km/h = Lkm/h.

Drahu 1 kilometer prejde teda za cas

t:f: 1km 7

" m—95h24min25s,

¢o je menej ako 5 minut. To znamena, ze Fajo predsa len lietadlo stihne.

1.2 Palacinky (opravovali Samo Cibulka a Jano)

Ked som robil palacinky, nemal som praskovy cukor a musel som pouZit krystalovy. Zmiesal som deci
hladkej miky a deci krystalového cukru a zdalo sa mi, Ze je toho nejako mélo. Je mozné, ze som
dostal menej ako dva deci vyslednej zmesi? Overte experimentdlne a ¢o najpresnejsie zistite, kolko
percent objemu strdcam po zmiesani. Viete vysvetlit, preCo tento jav nastava? Ak ano, tak mi to
prosim vysvetlite.

Na tato sladkt tlohu sa najprv pozriem experimentilne. Budem potrebovaf nejakt né-
dobu, v ktorej viem rozumne merat objem. Ako by mala vyzerat takd niddoba? Idealny
je odmerny valec, ten vSak vacsina z vas v kuchyni neskladuje. Preco je odmerny valec
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super? Pretoze ma jeden dielik stupnice mensi ako nadoby v domacnosti. A taktiez je
uzky, takze vyrovnat hladinu je v fiom podstatne jednoduchsie, ako v $irSej nadobe.
Zoberiem si teda nadobu, ktorda ma podobné vlastnosti. Najlepsie je po odmerani muky
ju odsypat do inej nddoby, odmerat cukor a nasypat ju spit. Zabranime tym, Ze pri tom
ako muku sypeme zhora sa to uz nejako premiesa.
Teraz poriadne zamiesat, odmerat objem a daf ho do pomeru s objemom nezmieSane;
zmesi.

zmena = 100 % : Vpo zamieéani/(‘/cukor + Vmﬁka)pred zmieSanim

a mam vysledok. Vysledna hodnota moze lezat niekde medzi 75 % az 90 % v zavislosti od
druhu cukru, alebo hrudkovitosti muky.

Nejaké takéto cislo ste dostali aj vy, slaby doraz ste vSak kladli na presnost rieSeni. Ako

by sme mohli takéto meranie spresnit? Vieme aky objem prislicha jednému dieliku. Tiez si
vieme zmerat, aky vysoky je jeden dielik. Potom sa mozeme pozriet na prvy spodny dielik
pod hladinou, odmeriame pravitkom kolko ostalo nad tym dielikom a pouZijeme troj¢lenku
na vyratanie tohoto objemu. Potom sme limitovany uz iba presnostou pravitka, ktora je
asi 0,5 mm.
v pomere 1:1. A ak by ste nemali nadobu so stupnicou, stac¢i taka, ktorda méa v kazdej
vyske rovnaky prierez. Potom bude pomer dvoch objemov rovnaky, ako pomer dvoch
vysok. Spravim si do nadobky dve ¢iarky, jednu vo vyske h a druht v 2h. Nasypem si
cukor po prvu ¢arku, dosypem muku po druht ¢iakru. Uz len poriadne premiesat, urovnat
hladinu a urobim ¢iarku pokial siaha. Mo6zem vidiet, Ze je nizsie, ako ked som tam mal
nezmiesant zmes.

Zmeriam vysku. Mézem si ju oznacit = (meral som od spodku valca). Potom mi ostalo
100% - x/h. Je dobré urobit viac merani. Mdze sa stat, Ze sa jedno bude lisit od ostatnych
a takto zbadame, ¢i sme pri niektorom nespravili nejaka chybu.

Na ziskanie plného poc¢tu bodov sa bolo treba zamysliet aj nad presnostou vysledku.
Podme si teda este ukazat ako odhadnat presnost merania. Ako sme uz povedali vysSie,
presnost s akou meriame vysku muky/cukru a teda priblizne aj presnost s akou meriame
objem je pol dielika. Ak zapocitame aj nerovnost povrchu, moZeme presnost merania
objemu odhadntf na jeden dielik. Ak sme mali odmernt nadobu, kde bol jeden dielik
10 ml zmerali sme objem s takouto presnostou. Odhad presnosti vysledku v percentach

dostaneme tak, Ze presnost 10 ml vydelime objemom cukru samotného (v nasom pripade
1dl).

Obr. 1: Cukor
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Na zaver podme k dovodu, preco to tak je. Krystaliky cukru st rddovo 100 krat vicsie
ako zrnké hladkej muky. To je asi ako vziat futbalové lopty a hrach. Ked tie velké nasy-
peme do nadoby, zostanti medzi nimi prdzdne medzery (timerné velkosti velkych casic)?,
do ktorych by sa akurat popchali tie mensie, ¢o prisypeme navrch. Ked im poméZeme pre-
mieSanim, najde si kazdy ,,svoje miesto®. Bude to vyzerat podobne, ako na obrazku. Teda
zmena objemu nastala na tkor objemu medzier, ktory sme pévodne zapocitali k objemu

cukru. Uz zostava iba nieco chutné upiect z pripravenej zmesi. Dobr chut.

1.3 Stredny hmot (opravovali Tatika a Tinka)

N4jdite geometricky tazisko (tvaru na obrazku.

Néajdite geometricky tazisko utvaru na obrazku. To je celkom kratke zadanie, nemyslite?
Préve preto musi obsahovat vela informécii pokope. Skiisme si ich teda rozobrat.

,Najdite geometricky...“ znamend, Ze to asi bude treba narysovat. Ale s obrazkom
plnym ¢iar a ich priesecnikov len fazko niekoho presvedéime o tom, Ze sme nasli tazisko.
Preto ovela dolezitejsi nez samotny narys bude postup, akym sme ho skonstruovali, a
zdovodnenie, preco postup funguje. ... fazisko...* je bod, ktorym mozeme nahradif
teleso pri niektorych fyzikalnych vypoctoch ak zanedbavame rozmery. ... Gtvaru na
obrazku.“ Tento utvar je stvoruholnik a oznac¢ime si ho ABCD.

Teraz, ked nam uz je vSetko jasné mohli by sme zacaf. Ale kde? Ked mame nejaky
problém a nevieme s nim pohnut, oplati sa ndm ho rozdelit. Napriklad tseckou AC.
Dostaneme dva trojuholniky ABC a CDA. A v kazdom trojuholniku méme tri faznice,
ktoré vzniknti spojenim nejakého vrcholu a stredu protilahlej strany. VSetky taznice sa
potom pretinaji v jednom bode — tazisku.

Takze vieme zostrojit tazisko Ts trojuholnika ABC' a tazisko Tp trojuholnika ADC.
Hmotu stvoruholnika ABC'D sme teda rozdelili do tychto dvoch bodov. A teraz by sa ho-
dilo nahradif ich jednym. Kde bude lezat fazisko dvoch hmotnych bodov? Intuitivne musi
lezat niekde medzi nimi, teda na tsecke TsTp. Bude to viak v strede? Co ak mal jeden
tazisko bude blizsie pri fiom. TakZe pokial nechceme rysovat velmi Skaredé veci tak sme
na nasom obrazku prave skoncili.

Co takto si nakreslif novy? Napriklad taky, kde si dokreslime tise¢ku BD. Dostaneme
trojuholniky DAB a BCD aj ich taziskd T4 a Ti. A znova bude musief platit, Ze ich
spoloc¢né tazisko lezi na T'yT¢. Lenze to spolo¢né tazisko je presne to isté ako na predcha-
dzajtcom obrazku. Teda nase T musi lezaf na TTp aj TaTe. A aky jeding bod to spliia?
No predsa ich priese¢nik. Tak a méme ho!

1.4 Zapad sinka (opravovali Janka a Polik)

Po Gspesnom naplneni svojich podnikatelskych vizii sa z Polika stal miliardar a zacal si uZivat svoje
bohatstvo. O dva mesiace ma vyrocie zozndmenia sa so svojou milovanou Zuzkou a chcel by na
nu spravit dojem — pri najdlhom zapade sinka, aky kedy videla. Ako fyzik vie, Zze vSetko, ¢o treba
spravit, je dostatocne rychlo (tj. rychlejsie ako sInko) letiet lietadlom smerom na zdpad. Aky rychly
tryskac si potrebuje kipit na uskuto¢nenie tejto romantickej vizie, ak leti okolo rovnika?

'Komu sa nepadi sypanie guli a vie, ze krystaliky cukru st malé kocky, ktroré by predsa mali pekne
zapadniit k sebe, nech si skiisi doma nasypat do nddoby LEGO kocky a uvidi.
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Ako urcite viete, zapad Slnka je v skutoc¢nosti sposobeny otacanim sa Zeme. Keby sa Zem
netocila okolo svojej osi, Slnko by sme videli stale na tom istom mieste na oblohe.

Co by mal Polik spravit, aby doprial svojej milej ve¢ny zépad Slnka? Stacilo by zastavit
rotaciu Zeme. Polik je bohaty dost, ale tak(i moc nema. Zostava tu vSak este jedna moznost
— kupit tryskac¢, nasadnat doii a letiet proti smeru rotacie Zeme akurat takou rychlostou,
aby voci Slnku stal.

Po chvili zamyslenia prideme na to, Ze to je presne taka rychlost, akou sa hybe povrch
Zeme. Zem ma polomer priblizne 6400 km, obvod rovnika je teda asi 40000 km. Za 24
hodin sa celd Zem oto¢i, rovnik sa teda pohybuje priblizne rychlostou 1670 km/h. Rovna-
kou rychlostou, ale opa¢nym smerom, musi ist Polik, ak chce mat pred sebou stale zapad
Slnka.
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