Fyzikalny korespondencny seminar
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UFO, KTFDF FMFI UK, Mlynska dolina, 84248 Bratislava
e-mail: otazky@fks.sk web: http://ufo.fks.sk
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Ahoj!

Sme Studenti Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Brati-
slave. Prindsame Ti vynimoc¢nu sutaz, venovanu ziakom zékladnych skol, ktorych zaujima
svet okolo nas, takze verime, Ze prave Tebe.

Ulohy, ktoré prave drzi$ v rukach od Teba nevyzaduji znalosti vzorcov alebo poudiek,
ale tvorivy pristup a chuf zamyslief sa nad zaujimavym problémom. Casto bude tilohou
zistif, ako funguji veci a zariadenia okolo nés, vyrobit a vyskusat fyzikalny experiment
alebo podumat, preco sa veci okolo nas deju tak, ako sa dej.

TakZe ak aj nevynikas znalostami z fyziky, ale zaujima Ta svet okolo Teba a nebojis sa
rozto¢it svoje mozgové zavity, necakaj s rieSenim uz ani sekundu. . . a ako vlastne stutazit?

Celé to prebieha koresponden¢nou formou. RieSenia tychto tloh (to znamend cely po-
stup rieSenia a vysvetlenie, nie len vysledok) ndm posli postou do stanoveného terminu,
adresu najdes pri prikladoch. RieSenia opravime, obodujeme a spolu so vzorovymi rie-
Seniami a novymi tlohami Ti posleme spit. Takto prebehni do méaja dve série sttaze,
na zéklade ktorych sttaz vyhodnotime. Tych tplne najlepsich odmenime hodnotnymi ce-
nami a vSetkych tspesnych riesitelov pozveme na ststredenie. Je to tyzdiiova akcia, ktora
sa uskutoc¢ni v niektorej zo slovenskych $kol v prirode. Popri prednaskach a seminaroch
venovanych fyzike na nej zazijes skveli zabavu, akéné hry, vecery pri gitare, nechybaju
ani divadla, novi kamarati a zaujimavé zazitky. Hlavne vSak spoznas skvelych Tudi! Ak aj
fyzika nebola vzdy Tvojou oblibenou disciplinou, zistis, ze fyzici st super.

Vsetky informéacie o UFO, debatu a fotky zo sustrediek (zatial len z tych pre stredos-
kolakov) ndjdes na http://www.fks.sk/, resp. http://ufo.fks.sk

Vela zdaru Ti praja Tvoji vedici!

Seminar podporuji:




@ Pravidla

Pravidla a postihy (BUBUBU):

e Seminar je urceny pre siedmakov, 6smakov, deviatakov zakladnych skol a sekunda-
nov, tercidnov a kvartdnov osemroénych gymnazii. Siedmaci (sekundani) a ésmaci
(tercidni) su zvyhodneni prémiou vo vyske 0,015- D - (M — D) bodov pre siedmakov
a 0,008 - D - (M — D) bodov pre 6smakov, kde D je dosiahnuty pocet bodov a M je
maximalny mozny pocet bodov v sérii (zvyéajne 36).

e Kazdy priklad piste na osobitny papier A4, viacstranové rieSenie zopnite spinkou.
Inak u nas v UFO zavladne chaos!

e Na kazdy papier napiste hore hlavicku s menom, triedou, skolou a ¢islom prikladu.

Ulohy rie$ samostatne! Za odpisovanie strhavame body a sme agresivni.

o Jo

Priklady posielajte nacas! Rozhoduje termin odoslania rieSeni. Za kazdy pracovny
denn po termine vam strhneme 2 body. Po tyZdni uz nemusime priklady opravit
vobec.

Ako ziskavat vela bodov?

Ako v mnohych inych stfaziach, aj tu plati jednoduché zasada — pisat vSetko, ¢o o priklade
vieS. Teda, aj ked nevie$ celé rieSenie, oplati sa pisat Casti rieSenia, nazory, postrehy,
pokusy. Nikto necaké, Ze sa bude§ vyjadrovat ako vyStudovany fyzik!

Nemaj strach poslat iba niekolko tloh. Iba méalokto vypodcita vSetky tlohy a dobre
umiestnif sa d& aj s bodmi za menej tloh.

Pis citatelne a tvoje rieSenia budu opravené. Pi§ necitatelne a tvoje rieSenia budu tiez
opravené. Ale predsa by si nas nechcel tyrat.

Ak sa ti nepéaci, ako bol priklad obodovany, pripis nan rozumny argument, preco si
mysli$ Ze je hodny viac bodov a pogli spit. Opravovatel sa zamysli a mozno aj preboduje.

Pokial nepochopis presne zadanie prikladu, mozes sa e-mailom pytat na podrobnosti!
Pokial méas pristup k internetu, oplati sa tiez sledovat debatu zverejnentd na nasej stranke
(http://ufo.fks.sk) Pokial by bola v priklade nejaka véznejsia nejasnost, nebodaj chyba
v zadani, na debate sa zjavi opravené zadanie prikladu.

A hlavne, nenechévajte si priklady na posledni chvilu. Skisenosti potvrdzuju, Ze za
menej ako posledné dve chvile sa UFO vyriesit neda.
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@ Pravidla

Riesit UFO?

+ Spoznas skvelych Tudi.
+ Naberies daco do hlavy.
+ Dostanes sa na sustredko.

+ Casom mozes plynule prejst na stredoskolské kategérie nasho seminéra.

— Po ststredku ti bude smutno, ze bolo také kratke.
— Nebude$ moct spavat od nedockavosti, kedy ti pride opravené séria.

— Mohli by ti narast zelené tykadla.

Navratka rieSitela (nutné poslat spolu s rieSeniami 1.série)
Vypliite &itatelne palickovym pismom!

Meno a priezvisko: Trieda:

Adresa domov a PSC:

Adresa do skoly a PSC:

Opravené rieSenia posielat:

Telefén rodica (aj predvolba):

DAatum narodenia:

E-mail:
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@ Zadania 1. kola letnej casti — 22. 4. 2013

Zadania 1. kola letnej casti 2012/2013
Termin: 22. 4. 2013

1.1 Sofér v &asovej tiesni (9 bodov)

Edo chodi kazdé rano 20 minat autom do prace. Prvych 10 minat ide cez mesto maxi-
méalnou povolenou rychlostou 50 km/h, druhych 10 mintt ide cez medzimesto s povolenou
rychlostou 90 km/h. Dnes rano ale zaspal a na cestu mu ostalo len 19 minat. Preto sa
rozhodol, Ze porusi predpisy a chvilu pdjde rychlejsie. Kedze sa boji pokuty, chce ich po-
rusovat ¢o najkratsie. Tiez nechce v Ziadnom pripade prekrocit rychlost o viac ako 20%
(lebo ak by ho prichytili pri takom priestupku, mohli by mu aj zobrat vodi¢ak). Poradte
mu, ¢i mé rychlost prekrocit v meste alebo mimo mesta, ak

a) chce prekracovat povolent rychlost ¢o najkratsi cas,
b) chce prekracovat povolent rychlost na ¢o najkratSom useku.

PS: Nebojte sa ratania so zlomkamil!

1.2 Paralelna séria (9 bodov)

Vtakopysk dostal sériové zapojenie troch odporov napevno spojenych hrubymi vodi¢mi,
ktoré nevie prehryzt. On by ale chudak potreboval tieto odpory zapojené paralelne. V tom
ho osvietila myslienka - ma v zasuvke eSte zasobu vodic¢ov, ktoré by mohol pridat do
obvodu, ked uz nevie hryzt povodny hruby drot. (Vie teda vodivo spojit Tubovolné dva
body vodi¢ov v obvode a mdze to robit kolkokrat chce.)

Je to ale este mlada a nevie, ako na to. Nakreslite mu preto, ako mé tie vodice pridat
a ukazte, ze vysledné zapojenie je naozaj paralelné.

1.3 Trecia otazka (9 bodov)

Raz darmo, na tomto svete st veci pre Kaju nepochopitelné. Preco puding zhustne, preco
si Andrej stale spieva a uz vobec nerozumie autam. Prave ju tak zaujali pneumatiky, az
nemoze celé dni spat. Preto vas prosi o pomoc s touto otazkou - jazdili by auté rychlejsie,
keby medzi pneumatikami a asfaltom nebolo zZiadne trenie?

1.4 Skackajuca loptic¢ka (9 bodov)

Adamova oblibend ¢innost je pozorovanie skackajtcej lopticky. Zaujalo ho, Ze lopticka
nikdy nevyskoc¢i do povodnej vysky, ked ju len pusti a nehodi k zemi. Zaujimal by ho
pomer vysky, z ktorej lopticku pustil a vysky, do ktorej sa lopticka odrazila. Namerajte
mu ho pre nejakt odrazajicu lopticku a tvrda podlahu. Meranie opakujte aspon pre desat
roznych vysok, vyratajte z vasich merani priemerni hodnotu tohto pomeru a nakreslite
graf zavislosti vysky odrazu od pdvodnej vysky. A Adam bude Stastny!
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@ Zadania 2. kola letnej casti — 20. 5. 2013

Zadania 2. kola letnej Casti 2012/2013
Termin: 20. 5. 2013

2.1 Zvieracia fyzika (9 bodov)

Dusan s Cajkou podnikli myslienkovti v§pravu do tajomngch konéin futuristickej zoo.
Zistili, ze zvieratkd v budicnosti objavia rovnaké fyzikalne zédkony ako my teraz. Ked sa
s nimi chceeli o nich ale porozprévat, narazili na ocakavatelny problém. Zvieratka pouzivaju
svoje jednotky. Dusan sa preto pustil do experimentov a Cajka pouzila svoje jazykové
znalosti a spolu zistili, ze:

1 1
4kg/m® = 1 Vt (vtédkopyska), 65— 2K¢ (kacky), 20m/s = 58Sy (syslov),

Teraz by ale potrebovali zvieratkdm povedat 5 metrov, 24 kilogramov a 2 ampéry. Kolko
to bude vo zvieracich jednotkach?

2.2 Chudak drét... (9 bodov)

Patovi omylom spadol do mixéru jeho oblubeny odporovy drot. Kym Pato stacil vypnut
mixér, drot bol uz nasekany na n rovnakych kiskov. Z nostalgie by rad vedel, aky mal
jeho drét povodne odpor. Zapojil ich teda paralelne a zmeral ich odpor R. Aky bol odpor
povodného Patovho drotu?

2.3 Mam chut na nieco sladené (9 bodov)

Poli rad pije vodu so sirupom. Riadne sladkt, aky objem vody, taky sirupu. Vzdy ho
zaujimalo, ako sa zmeni hustota, ked tie veci zmieSa. Namerajte preto pitkrat kazda
z hustot vody, sirupu a vody zmieSanej so sirupom v pomere 1:1. Porovnajte hustotu
zmesi s priemerom hustot vody a sirupu.

2.4 Potulky po Bystrici (9 bodov)

Katka minule Soférovala po Banskej Bystrici. Samo sedel vedla nej a aby sa nenudil, kreslil
graf zavislosti rychlosti, ktorou isli, od ¢asu a nakreslil toto:

v[m/s]A
20 .................................
10 AN I——
5 .................
10 20 1247 60 tjmin]
Obr. 1: Graf
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@ Zadania 2. kola letnej casti — 20. 5. 2013

Nakoniec Katku zaujimalo, akou priemernou rychlostou auto islo. Zistite z nakresle-
ného grafu tuto informéciu.

6 otazky@fks.sk



