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Zadania 2. kola zimnej casti 2012/2013
Termin: 3. 12. 2012

2.1 Priehrada (9 bodov)

O Oravskej priehrade sa nam podarilo zitif nasledujice fakty: Priemerny prietok Oravy
v mieste priehrady je zhruba Q = 19,8 m?/s, velkost povodia z ktorého sa rieka zbiera je
1180 km?, a priemerny ro¢ny thrn zrazok v tejto oblasti je 1100 mm'. Plocha Oravske;j
priehrady je 35km?2. Odhadnite:

a) (b bodov) O kolko klesne vodna hladina plne napustenej priehrady za tyzder, ak
Orava bude pritekat s prietokom ) a budeme ju vypustat prietokom 2Q)?

b) (4 body) Kolko percent zrazkovej vody sa dostane do priehrady?
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2.2 Koleso sa tocilo (9 bodov)

Predstavte si takéto. Ste rezisérom vysokorozpoc¢tového filmu a mate starosti nad hlavu.
Herci prichadzaja do prace nevyspati a pod vplyvom alkoholu. Rekvizity st nekvalitné a
rozpadaju sa vam pod rukami. Nestihate deadline a vas finan¢ny partner sa vam vyhraza,
ze stiahne svoje financie z projektu. Hlavnej herecke sa na lici vyhodil pupék a teraz
odmieta predstupif pred kamery. A navyse, obcas sa stane, ze ked snimate kamerou toc¢iace
sa koleso, vo vyslednom filme sa koleso netoc¢i vobec, ba ¢o viac, niekedy sa dokonca toci
dozadu. Vysvetlite, ako je to mozné a zistite, pre akl najmensiu rychlost otacania kolesa
(kolko otacok za sekundu) bude koleso na filme staf. Predpokladajte koleso také ako na
obrazku. Film sa to¢i kamerou, ktora berie 24 obrazkov za sekundu (teda, ako keby 24
krat za sekundu odfoti celt scénu).

Lpredstavte si to tak, Ze za rok naprsi a nasnezi na zem tolko vody, Ze je to ako keby sa celd této
plocha pokryla stavislou 1100 milimetrovou vrstvou vody
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2.3 Heuréka (9 bodov)

Ked je teleso ponorené do vody, posobi naii vztlakova sila — hovori Archimedov zédkon. Ak
v8ak vezmeme kelimok napr. od margarinu (alebo este lepsie nejaku prisavku) a pricapime
ho o dno hrnca (obr. 1) moze tam chvilu ostat drzaf a to napriek tomu, Ze vztlakova sila
nan posobiaca by mala byt ovela vic§ia ako tiaz kelimka. Preco je to tak? A ¢o na to ujo
Archimedes a jeho zakon?

Obr. 1: Kelimok na dne hrnca

2.4 Slamka (9 bodov)

Pit slamkou, to dokaze kazdy. Mal som takého spoluziaka, ktory sa volal Marjan a obcas
som ho uplne nechapal, ale eSte aj on to dokazal. Skuste vSak nasledujici experiment:
Dajte si slamky do tst dve, pricom iba jedna z nich skon¢i v napoji, koniec druhej ostane
volne vo vzduchu. D4 sa takymto sposobom pit? Podelte sa s nami o vysledky vasho
experimentu. Preco je to tak?
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Vzorové riesenia 1. kola zimnej casti 2012/2013

1.1 Laska nebeska (opravoval Sysel)

Andrej chce byt astronémom a preto rad sleduje planéty. Obzvlast rad ma Venusu, nevie sa na tdto
bohyriu lasky vynadivat. Niektoré dni vSak Venusu nevidno, lebo je na oblohe prili$ blizko Slnka, to
je tak jasné, ze Venusu (aj hviezdy) zatieni, nevidno ich.

Andrej by chcel vediet, ako Casto sa takyto jav opakuje. Vie, Ze Zem aj Venusa obiehaji okolo
Sinka po (takmer) kruhovych drahach, ktoré leZia v (takmer) tej istej rovine a v strede tychto drah sa
nachadza Sinko (vid. obrazok). Vie, ze Venusa Sinko obehne za 224 dni a Zem za 365 dni. Problém
s pozorovanim Venuse je vtedy, ked zapadd a vychddza stéasne so Slnkom, teda ked st Zem, Venu$a
a SInko na jednej priamke. Ako Casto sa takyto stav (zld pozorovatelnost Venuse) opakuje?

Pri rieSeni tejto Glohy bolo potrebné sa vysporiadat s niekolkymi problémami. Obezné
drahy Zeme a VenuSe nie st kruznice a nelezia v tej istej rovine. Vdaka tomu nelezia
tieto tri objekty presne na jednej priamke nikdy. Takymto pristupom by sme sa vSak
nikdy k nicomu uzito¢nému nedostali, modely sveta, ktoré pouzivame vzdy obsahuju
zjednodusenia a odpovede nikdy nie st dokonale presné. Preto vzdy pri rieseni akéhokolvek
problému treba mat na pamiiti vzdy aj presnost, s akou vysledok potrebujeme.

V tomto priklade tieto odchylky spésobuji, Ze nakreslif priamku ktord prechadza cez
Zem, Venusu a Slnko mozno len zriedkavo (nakreslit priamku, ktora by prechadzala presne
cez ich stredy nemozno nikdy). V zadani nas vSak trapilo, kedy sa Venusa zle pozoruje —
vtedy, ked ju zo Zeme musime pozorovat z rovnakého smeru, ako k ndm ide svetlo zo
Slnka (a to nas oslepuje). Teda ndm staci aby Venusa bola blizko Slnka a stac¢i aby telesa
na priamke lezali len skoro a odpoved ndm da zjednoduseny model zo zadania.

Napriek tomu, mnohi z Vas, si nasli na internete, kedy telesa na priamke lezia presne a
toto uviedli ako vysledok. Nie je zakdzané pouZivat pri rieSeni internet (pokial, samozrejme
uvediete adresy webovych stranok na ktorych ste informdcie nasli), ale mali by ste si
premysliet, ¢i to ¢o ste nasli, je skutocne, to ¢o ste hladali.

Druhy problém spocival v tom, Ze Slnko, Zem a Venusa mdzu lezaf na priamke v dvoch
konfiguraciach:

e Venusa sa nachadza v strede medzi Slnkom a Zemou. (Pri pozorovani zo Zeme je
Venusa pred Slnkom, uhol Zem—SInko—Venusa je 0°

e Slnko sa nachadza v strede medzi VenuSou a Zemou. (Pri pozorovani zo Zeme je
Venusa za Slnkom, uhol Zem—Slnko—Venusa je 180°

V oboch konfiguraciach je Venusa zo Zeme pozorovatelnd z rovnakého smeru ako Slnko,
teda je zle pozorovatelna. Tieto dve konfiguricie sa striedaji, vzdy ked sa uhol Zem-
Slnko-Venusa zmeni o 180 °

Tak a teraz sa mozme pustit do samotného riesenia. Ulohu budeme riesif veobecne,
teda si vSetko budem oznacovat pismenkami, ale pre nazornost vzdy pismenka aj vycislim.
Obezné doby Zeme (77) a Venuse (Ty) st

Ty = 365 dni
Ty = 224 dni
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@ Vzorové riesenia 1. kola zimnej casti

Tieto ¢isla ndm hovoria, za kolko dni sa otoc¢i planéta okolo Slnka o 360°. Ovela prak-
tickejsie je vSak zistit, ako rychlo sa planéty tocia. Teda napriklad o aky uhol sa planéta
pootodi za den. Takato rychlost sa nazyva ,uhlova rychlost“, vo fyzike sa oznacuje w (¢i-
taj ,omega“) a vo vSeobecnosti vyjadruje uhol, o ktory sa nejaké teleso oto¢i za jednotku
¢asu. V nasom pripade ju zistime ako podiel plného uhla 360° a casu, za ktory sa planéta
stihne o tento uhol pootocit (teda periédy).

360° 360 °
—_= —_= ~ © d Pl
2= T T Sapam - 009/ det
360° 360°
wy = ~ 1,61°/den

Ty 224dni

Vidime, ze Venusa sa hybe rychlejsie. Uhol Zem-Slnko-Venusa sa teda zvicsuje. Denne

.....

.....

.....

priamke®.
~180°

WR

t ~ 290 dni,

Teda zl4 pozorovatelnost Venuse nastava priblizne kazdych 290 dni.

1.2 Dzasik (opravoval Pato)

Sysel si vyrobil novii hracku na pitie. Vzal vzduchotesne uzavret(i nddobu naplnen( do polovice vodou,
do ktorej je prestréena slamka, ako na obrazku. Ked do slamky fikne, voda mu sama vystrekne do
ust. Preco je to tak?

Jeden by povedal, Ze v tomto priklade bude délezity tlak. Druhy s nim sthlasi. Podme sa
teda nan pozrief zblizka.

Pred tym, ako Sysel niec¢o s flasou urobi, je tlak vzduchu vo vnutri flase rovny at-
mosférickému. V momente, ako do slamky fikne, do vody unikni bublinky vzduchu, tie
vybublinkujt na hladinu vody (vzduch je lahsi ako voda) a vnutri flase stipne tlak. Ako-
nahle Sysel prestane fukat, tlak v jeho tistach poklesne na normélnu atmosféricki hodnotu

Tento tlak pdsobi na vodnu hladinu silou a pretlac¢i vodu do slamky. Ak je rozdiel
tlakov v nddobe a v tstach dostatoéne velky, voda v slamke stupne az Syslovi do ust.

1.3 Pipka (opravovala Katka HiHi)

Kaja uz dva dni riesi zakladnd otazku nasho bytia. Aké najmenej vysoké musi byt zvisle zrkadlo, aby
sme sa v nom postojacky a bez pohybu dokazali uvidiet cely?
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@ Vzorové riesenia 1. kola zimnej casti

Obr. 2: Kaja a Maja

Ak bude Kaja v zrkadle vidiet najnizsi a sicasne aj najvyssi bod svojho tela, uvidi sa
rovno cela. Kaja mé vysku h a od zrkadla je vzdialena vo vzdialenosti d. Kajin odraz si
zasliuzi meno, nazvime ho Maja.

Pre ploché zrkadlo plati, Ze Kaja je rovnako velka ako Maja, zrkadlovo obratend, Cize
Maja sa bude pozerat na Kaju a Maja bude vzdialena od zrkadla rovnako ako Kaja teda
d.

Tak najprv sa pozrime na ten najnizsi bod. Kajine novucické sportové topanky maja
podrazku, ako inak, na zemi. Teda Kaja sa pozerd na Majine (rovnako nové) topanky.
Kajine a Majine o¢i st vo vyske oy, nad zemou. Zrkadlo je v polovi¢nej vzdialenosti medzi
Kajou a Majou, preto Kajin ,pohlad“ pretne zrkadlo vo vyske zgoe = %0. Tam musi byt
najnizsi bod zrkadla.

Najvyssi bod zistime rovnakym postupom. Kajin ,pohlad“ na vrch hlavy pretne
zrkadlo v polovici medzi ocami a vrchom hlavy vo vyske zyore = 0OKo + %(h — Oko). Alebo
jednoduchsie zpore = %Oko + %h.

Vysku zrkadla Tahko zratame ved vieme vysku horného a dolného bodu.

_ 1 1 1 _1
Zhore — “dole = §h + 50ko = 50ko = §h

Zrkadlo je vysoké %h. Takze najmensie zrkadlo, v ktorom sa uvidime, musi mat vysku
aspon polovi¢ni oproti nam. Vsimnite si Ze velkost zrkadla nezavisi od toho ako daleko
sa Kaja postavi pred zrkadlo ani ako vysoko mé od¢i ;).

1.4 Detektivka (opravovali Dusan)

Tatika prave odpocivala na jazere jednym uchom pod vodou a druhym nad. Zrazu jej prvé ucho (to
pod vodou) zalulo vystrel a o dve sekundy neskér ho zadulo aj druhé ucho (to nad vodou). Ako
daleko od Tatiky vystrel nastal? Potrebné (daje si zistite z tabuliek alebo internetu.

Vo vode sa zvuk $iri rychlejsie ako vo vzduchu a preto bude Tatika pocut vystrel pono-
renym uchom skor o At = 2s. V tabulkich i na internete sa daju zistif takéto rychlosti
ZvUuKU: Uyyquen = 340m/s a vyoqa = 1500 m/s.
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g@ Vzorové riesenia 1. kola zimnej casti

Teraz sa mozeme pustif do pocitania. Vieme, Ze vzdialenost od zdroja vystrelu je
rovnakd k jednému aj k druhému Tatikinmu uchu?, ozna¢me ju s.
Potom mdzZeme zapisat rovnice:

s = Uvodat
S = Uyzduch (t + At)

Z prvej rovnice si vyjadrime cas ¢, za ktory dosla zvukova vlna k Tatikinmu uchu pod
vodou, a dosadime do druhej rovnice:

t= S/UVOda
s = Uvzduch(s/vvoda + At)

Teraz to uz iba upravime a vyjadrime si drahu s:

vodaUvzduc 1500 - 340
5 = —vodalvaduch  \ m/s m/s-2sz880m
Uvoda — Uvzduch 1500m/8—340m/s

Takze ako vidime vystrel nastal od Tatiky vo vzdialenosti 880 m.

2Bolo potrebné uvazovat, ze v¥strel nastal pri hladine jazera. Bez tohto predpokladu by sa tiloha s iba
danymi parametrami nedala spoditat.
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Vysledkova listina po 1. kole zimnej casti

Vysledkova listina po 1. kole zimnej ¢asti 2012/2013

Meno Skola 112314 ¥ 31 D)

1 | Monika Valikova EvGymJAK 919|919 0 | 36,00 | 36,00

2 | Arfom Shapovalov ZS Holubyho 9191919 0 | 36,00 | 36,00

3 Viktéria Jancarova 7S Mierova 8 919 9 0 | 35,00 35,00

4 | Miroslava Baranova Skolska 311 818|719 0 | 32,00 | 32,00

5 | Katarina Pitonakova ZSHr 9|15 | 79| 144 | 31,44 | 31,44

6 | Patrik Grman CZS Piestany 6|8 7| 8] 162 | 3062 | 30,62

7 | Martin Melicher 7S Krosnianska 8 9 9 3.9 29,90 29,90

8 | Jan Mitnik SGF 9191219 0 | 29,00 | 29,00

9 | Lucia Gorogova GsvCaM 913|619 1.94 | 28,94 | 28,94
10 | Marcel Palaj ZSHr 9| 7| 1| 7| 432 | 28,32 | 28,32
10 | Matej Juréik G VPT 6|90 9| 432 | 28,32 | 28,32
12 | Ladislav Malcek ZSHr 81910 9] 208 | 28,08 | 28,08
13 | Michal Holecek Mlada Hora 915|109 449 | 27,49 | 27,49
14 | Adridn Kycerka 7S Trib 8131617 2.3 | 26,30 | 26,30
14 | Jakub Francan EvGymJAK 419|615 2.3 | 26,30 | 26,30
16 Veronika Gintnerova 7S Namestie Mladosti | 8 910 9 0 26,00 26,00
17 | Juraj Vasek ZS M.Kukué 0|95 ]| 9] 239 | 2539 | 25,39
18 | Matej Poncak CZS G 1181718 0 | 24,00 | 24,00
18 | Veronika Polakova Zs NSUT 9|1 7153 0 | 24,00 | 24,00
20 | Marek Hlavaty GJGT 717109 0 | 23,00 | 23,00
21 | Dominik Fekete G GJH 5|51 | 7| 486 | 22,86 | 22,86
22 | Martin Petrovié¢ ZSNbM 0195 6] 256 | 2256 | 22,56
23 | Edina Perasinova GAB 919 2.59 | 20,59 | 20,59
24 | Miroslav Papcun 7S Vajanského 1 913 7 0 20,00 20,00
25 | Rébert Bobor ZS J. Alex 8121136 0 | 19,00 | 19,00
25 | Martina Zanova 7S Baj 31917160 0 | 19,00 | 19,00
27 | Dominik Jenca Gamca 9 7 | 2.56 | 18,56 | 18,56
28 | Martin Majtan ZS Holubyho o|8]101]9 0 | 17,00 | 17,00
29 | Kristina Hostacna ZS B.n.B. 1|16 7] 0] 246 | 16,46 | 16,46
29 | Paulina Smolarova GFGL 11716 2.46 16,46 | 16,46
31 | Dominik Fedor ZS Jaklovce 90| 7 0 | 16,00 | 16,00
32 | Roman Pasztor ZS Baj 0O|6 )]0 7] 239 15,39 | 15,39
33 | Richard Kello ZSKva ol4 |70 413 | 1513 | 15,13
34 | Petra Ivancova ZS Baj 8 7 0 | 15,00 | 15,00
35 | Vincent Uhrarik SvG 09 ]5 | * 0 | 14,00 | 14,00
35 | Samuel Polednak ZSsvCaM 51910 0 | 14,00 | 14,00
37 | Adam Polacek 7SaMS Kom 219 2.2 | 13,20 | 13,20
37 | Jozef Lenhart ZS Div 516 2.2 13,20 | 13,20
39 | Simona Saparova ZS Bud 0| 2|47 0 | 13,00 | 13,00
40 | Filip Réacz G AV oO|4]6]| 0] 208 | 12,08 | 12,08
41 | Timotej Ziduljak Skolska, 490 0|9]10]2 0 | 11,00 | 11,00
41 Zuzana Holekova ZSAD 0O|2]101]9 0 | 11,00 | 11,00
43 | Jaromir Stefanik 7S Vajanského 0 3|7 0 | 10,00 | 10,00
43 | Pavol Seliga CZS 7. Bosniakovej 3101|7 0 | 10,00 | 10,00
45 | Nikola Janeckova ZS J. Alex 21410 2] 179 9,79 9,79
46 | Richard Babjak ZS Brus. 0Ol9]1]0]0 0 9,00 9,00
47 | Terézia Sirilova ZSZN 0O|6]0]O0 2.7 8,70 8,70
48 | Kristina Dubekova ZSsMSOP of7]lo0|o0] 162 8,62 8,62
49 | Veronika Kanova ZS J. Alex 214]10]2 0 8,00 8,00
50 | Jan Letovanec ZS Kuliskova 4120 144 7,44 7,44
51 | Denisa Furgaldkova ZSKva, 510 2.33 7,33 7,33
51 Martin Stankovic¢ Soltésovej 0O|51]0 2.33 7,33 7,33
51 | Miriam Matajova ZSKva O|5)]0] 0] 233 7,33 7,33
54 | Christian Kupdi G AV 215|0 0 7,00 7,00
55 | Simona Héanova ZSKva 510 0] 124 6,24 6,24
56 | Tereza Ciderova G Starozagorska oOf1]0] 3] 192 5,92 5,92
56 | Alzbeta Marta Sulikova | CZS sv. Margity 0| 4 1.92 5,92 5,92
56 | Lukas Karas CZS sv. Margity 014101 0] 192 5,92 5,92
56 | Alexander Gloncéak ZSKva, 410 1.92 5,92 5,92
60 | Benjamin Toporka 7ZSHr 0]14]0 0 1.02 5,02 5,02
60 | Michal Harazin GLS Zvolen 0]4]0] 0] 1.02 5,02 5,02
60 | Lucia Duréikova ZSAD oj41]0 1.02 5,02 5,02
63 | Lenka Letovancova 7S Kuliskova, 03|01 0] 149 4,49 4,49
63 | Karolina Fricova 7S Kuliskova, 3160 1.49 4,49 4,49
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Vysledkova listina po 1. kole zimnej casti

Meno Skola 112314 ¥ 31 D))
63 | Sophie Lezzani CZS sv. Margity 2 1 1.49 4,49 4,49
63 | Jaroslav Ka¢marcik ZSKva, *13 | * | 0| 1.49 4,49 4,49
63 | Sofia Szikorova GLS Zvolen 0O3]0] 0] 149 4,49 4,49
68 | Kristina GaSperova ZSAD 113]0 0 4,00 4,00
69 | Mario Cendula ZSKva, 0O|3]0] 0] 079 3,79 3,79
69 | Jarmila Kramarcikova 7SaM$S Kom 01l 3 0.79 3,79 3,79
71 | Andrej Vasicek CZS sv. Margity 2 1.02 3,02 3,02
71 | Martin Knazovié¢ 7S 'S Sala ofo 1| 1] 102 3,02 3,02
71 | Sona Tomalova CZS JB LC 0]2)]0] 0] 102 3,02 3,02
71 | Erik Komjati 7S .S Sala ofo| 1| 1] 102 3,02 3,02
71 | Zdenko Lehotsky ZS LS Sala 00| 1] 1] 102 3,02 3,02
76 | Kristidn Slota CZS 7. Bosniakovej 0of3]0 0 3,00 3,00
77 | Oto Dokoupil ZSAD 0] 2]0] 0] 054 2,54 2,54
77 | Viktéria Matusnakova ZSsMSOP 0|2]0] 0] 054 2,54 2,54
79 | Nikola Schvarczova ZS Baj 2101|0 0 2,00 2,00
79 | Janka Lencésova S1158 2010 0 2,00 2,00
81 | Pavol Dendis CZS 7. Bosniakovej 110] 0] 053 1,53 1,53
81 Boris Janos 7S Kuliskova 1 0 0 0.53 1,53 1,53
83 | Martin Cesnak ZSKva 0O|1]0] 0] 028 1,28 1,28
83 | Miroslav Dendis CZS 7. Bosniakovej 10| o0] o028 1,28 1,28
85 | Martin Bako ZSHr o|l1]0]0 0 1,00 1,00
86 Milan Marsalka ZSKva 0 010 0 0,00 0,00
87 | Lukas Zemla CZS sv. Margity *101]0 0 0,00 0,00
87 | Andrea Teniakova ZSKva 0 010 0 0 0,00 0,00
87 | Daniela Granova ZSKva 0]J]0|]0]O 0 0,00 0,00
87 | Timotej Steklac ZSAD ojojJo]oO 0 0,00 0,00
87 | Imro Karnis ZSAD ojloJoO]oO 0 0,00 0,00
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