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Vzorové riesenia 2. kola letnej asti 2012/2013

2.1 Zvieracia fyzika (opravovala Cajka, vzorak Dusan)

Dusan s Cajkou podnikli myslienkovii vypravu do tajomnych kondin futuristickej zoo. Zistili, Ze zvie-
ratkd v budlcnosti objavia rovnaké fyzikdlne zdkony ako my teraz. Ked sa s nimi chceli o nich ale
porozpravat, narazili na oakdvatelny problém. Zvieratka pouZivaji svoje jednotky. Duan sa preto
pustil do experimentov a Cajka pouZila svoje jazykové znalosti a spolu zistili, Ze:

1 1
4kg/m> = 1 Vt (vtakopyska), 65= 2K¢ (kacky), 20m/s = 5 Sy (syslov),

Teraz by ale potrebovali zvieratkdm povedat 5 metrov, 24 kilogramov a 2 ampéry. Kolko to bude vo
zvieracich jednotkach?

Dusan s Cajkou, rovnako ako viésina udi, dodrziavaji isty systém pri vyjadrovani danych
fyzikalnych veli¢in. Riadia sa medzindrodnou stistavou jednotiek SI', kde je definovanych
sedem zakladnych jednotiek. Zvysné si odvodené, teda vyjadruju sa réznou kombinaciou
tychto zakladnych jednotiek. Avsak zvieratkd z budicnosti maji svoje vlastné jednotky,
ktoré vyjadruja pre nasich cestovatelov dobre zname veli¢iny. Dusan s Cajkou sa zamysleli
a zistili, ze Vtakopysk je jednotkou hustoty, Kacka jednotkou casu a Sysel vyjadruje
rychlost. Pre jednoduchost si ich zapisali v jednotkovom tvare, aby ich mohli spravne
kombinovat:

1 1
lkg/m® = — Vt,1s = 12K¢, 1m/s = =~ Sy.
g/m 516 Vo 18 ¢, 1m/s 15y
Najprv potrebuji zvieratkam ukazaf dizku. Tiato veli¢inu si vedia vyjadrif z rjchlosti
a Casu pomocou rovnice s = vt, kde pre jednotky plati:

1
1m:1m/s-1s:ZSy-12Ké:3SyKé.

Takze 5 metrov povedia vo zvieracej re¢i ako 15 Syslokaciek.

Dalsi lingvisticky oriesok je hmotnost. Na t budd potrebovat hustotu a objem. Hus-
totu poznaj a objem vyjadruje velkost v troch rozmeroch, rovnako ako dizka iba v jed-
nom. Jednotkou objemu je 1m® = 1m - 1m - 1m = 27 Sy?K¢&3, takZe z rovnice m = pV
dostanu pre jednotky:

1 1
l1kg = 1kg/m?® - 1m® = 2—16Vt 27 Sy K& = thSy?’Ké?’.

No a 24 kilogramov uZ povedia jednoducho ako 3 VtSy3K¢3.

Thttp://en.wikipedia.org/wiki/SI
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Pri poslednej jednotke, ampéri, nastava problém. Zndmymi zvieracimi jednotkami sa
daju v Tudskej reci vyjadrit iba jednotky, ktoré st kombindciou metra, sekundy a kilo-
gramu. Elektricky prid vsak nie odvodend veli¢ina. Takze Dusan s Cajkou mozu stvarat
¢okolvek, no zo zvieracich jednotiek Ampér nevycaruju.

2.2 Chudak drét... (opravoval Jimi)

Patovi omylom spadol do mixéru jeho oblibeny odporovy drét. Kym Pato stadil vypnat mixér, drét
bol uz nasekany na n rovnakych kaskov. Z nostalgie by rad vedel, aky mal jeho drét povodne odpor.
Zapojil ich teda paralelne a zmeral ich odpor R. Aky bol odpor pévodného Patovho drétu?

Pato mal nasekany drdot na n rovnakych casti, ktoré zapojil paralelne. Kazdy kus drétu
je rovnako dlhy a mé teda aj rovnaky odpor. Ozna¢me tento odpor malého kisku drotu
T.

Ak tieto kusy drotu zapojime paralelne, bude pre vysledny odpor R platif

1 1 1 1 n
R »r r T T
————
7 toho dostaneme:
r=n-R.

V povodnom drote boli tieto kiisky za sebou, teda presne tak isto, ako keby boli
zapojené sériovo. Odpor takéhoto sériového zapojenia bude

Ri=r+r+---+r=nr
—_—— —

Po dosadeni za odpor r dostaneme
R,=n-r=n?-R.

Musime ale poznamenat, Ze aj ked sa tento vysledok dal ziskat viacerymi sposobmi,
nie vSetky sa korektné. Napriklad vybratie si istej hodnoty n a nasledné vyriesenie pre

nu neznamena, ze to plati aj pre iné hodnoty. Pre taky typicky priklad n = 2 dostaneme
3
rer

R = . Avsak napriklad pre n = 3 uZ neplati R = ———— ani pre dalSie n
r+r r+r+r
rn
neplati R = . Takéto rieSenia dostévali najviac 4 body. Nebojte sa pouzvat
r+r+--+r
premenné!

2.3 Mam chut na nieco sladené (opravoval Jergus)

Poli rad pije vodu so sirupom. Riadne sladkd, aky objem vody, taky sirupu. Vzdy ho zaujimalo, ako
sa zmeni hustota, ked tie veci zmieSa. Namerajte preto patkrat kazda z hustét vody, sirupu a vody
zmiesanej so sirupom v pomere 1:1. Porovnajte hustotu zmesi s priemerom hust6t vody a sirupu.

Ako prvé si treba uvedomit, Ze hustota je definovand ako pomer hmotnosti k objemu,
teda ak méme roztok sirupu a vody v pomere 1:1 ich spolo¢né hustota by mala byt

(ms +my) _ (ps + po)

2V 2
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Ako vsak povedal Richard Feynman: ,,Nezalezi na tom, aka je tvoja tedria izasna, nezalezi
ani na tom, aky si madry. Ak to nesthlasi s experimentom, je to nespravne.“ Podme si
teda dokézat, aki sme mudri, experimentom!

Najprv musime urcit hustotu vody a sirupu, hustotu vody vieme zistif pomocou in-
ternetu alebo fyzikalnych tabuliek. Hustotu sirupu vSak musime zmerat sami, bud to
hustomerom alebo pomocou vztahu p = T, v ktorom st vSetky veli¢iny okrem p zname
alebo jednoducho zmeratelné. Podme teda merat!

Pri merani som pouzil vdhu s rozsahom 0g — 300g, najmensim dielikom 0,01g a
odchylkou 0,005 g, dva odmerné valce s rozsahom 10 cm?® — 150 cm?®, najmensim dielikom
1cm? a odchylkou 0,5 cm®. Najprv som vzdy nalial do odmernych valcov presne? 50 cm?
vody a 50cm? sirupu, nésledne som tieto valce odvazil a zistil hmotnost vody m, a
hmotnost sirupu m,. Pomocou vztahu p = ™ som vypocital hustoty ps a p,. Potom som

prilial sirup k vode a tikon opakoval znovu, aby som zistil hustotu sirupovej vody p,.
Merania som 5-krat zopakoval.

mulg] | malg] | Volem?] | Vilem?] | m.[g] | Vi[em?]
1.[49.97 [ 6331 | 50 50 | 113.25 | 100
2. 50.03 | 6325 | 50 50 | 113.18 ] 100
3. 50.07 | 63.18 | 50 50 | 113.32 ] 100
4.]49.94 [ 6331 50 50 | 113.15| 100
5. ] 49.98 [ 62.92 | 50 50 | 112.90 | 100

Y m N % .’ , .
Z tychto nameranych hodno6t vieme vztahom p = v dopocitat nasledujtuce udaje.

-] [ 0l | 0225 | Porien 2]

1.2662 | 0.9994 | 1.1325 1.1328
1.2650 | 1.0006 | 1.1318 1.1328
1.2636 | 1.0014 | 1.1332 1.1325
1.2662 | 0.9988 | 1.1315 1.1325

5. | 1.2584 | 0.9996 | 1.1290 1.1290
priemer | 1.2638 | 0.1000 | 1.1316 1.1319

Bl R

Vidime, ze objem zmiesaného sirupu a vody je rovny sictu objemu sirupu a vody. Tym
padom je jasné, ze ak vsSetku kvapalinu prelejeme z jednej nadoby do druhej, tak nam
musi vyjst vyslednd hustota ako priemer hustot sirupu a vody. Vidime, Ze toto sa nam
nepodarilo (m,+ms # m.), a tymto boli spésobené nepresnosti nasho merania. V skutoé-
nosti sa ale moze diat to, Ze sti¢et objemov bude mensi nez vysledny objem: V, +V, < V..
Tento jav sa nazyva objemovd kontrakcia. Je spdsobeny tym, ze molekuly v zmesi ve-
dia lep$ia vyplnit medzery, ako ked st koncentrované. Viac si o nej mozete precitat tu:
http://www.fns.uniba.sk/uploads/media/Ako miesat koktaily.pdf .

2.4 Potulky po Bystrici (opravoval Mato G.)

Katka minule Soférovala po Banskej Bystrici. Samo sedel vedla nej a aby sa nenudil, kreslil graf
zavislosti rychlosti, ktorou i$li, od ¢asu a nakreslil toto: Nakoniec Katku zaujimalo, akou priemernou
rychlostou auto iSlo. Zistite z nakresleného grafu tito informaciu.

2Ked chcete presne uréit objem v odmernom valci musife sa naii pozriet kolmo a zistit kde je spodok
meniskusu, ten zaznacuje presny objem.
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S touto tlohou ste vic¢sinou nemali problémy. No podme pekne po poriadku. Priemernti
rychlost vypocitame ako celkovii draht prejdent za celkovy cas

S
Up = 7

O celkovej prejdenej drahe a ¢ase ndm uz musi nieco povedat graf. Ked sa nan po-
zrieme, zistime, Ze auto $lo medzi jednotlivymi ¢asovymi tisekmi rovnomernym pohybom.
Za kazdky tisek preslo auto drahu s = v - t. Useky si o¢islujeme od 1 po 5 (prvych 5 mi-
nat bude prvy ). Preto celkovii drahu vypocitame ako stcet jednotlivych drah na tychto
usekoch, teda

S:U1'tl+U2't2+U3't3+U4't4+U5't5.

Otéazkou zostava ¢o si zvolit za Casovy usek t. Niektori z vés pouzili celi hodinu,
niektori iba 45 minat (¢as, ktory sa auto hybalo) a niektori 50 mintt. Za spravne sme
uznali v8etky hodnoty (aloha sa dala pochopif viacerimi spdsobmi). Tu vSak budeme
pouzivat hodnotu ¢ = 60 min.

A nezabudli sme na niec¢o? Jednotky predsa nie su zdkladné! Ak sa vsak lepsie pozrieme

s ., . o . , . . . .
na zlomok v, = . zistime, Ze v Citateli méme jednotku m/s - min a v menovateli min.

Minaty sa ndm vykratia a zostane nadm len m/s, ¢o je jednotka pre rychlost, takze ndm
to jednotkovo vyslo spravne. Po dosadeni vysla hodnota

~ Om/s-10min +5m/s - 10 min + 20m/s - 22min + 0m/s - 5min + 10m/s - 13 min
- 60 min

Up 9

v, ~ 10,33 m/s.

Pre zistenie prejdenej drahy z grafu rychlosti vsak existuje este iny spdsob. Staci
jednoducho zratat plochu pod grafom rychlosti. Presvecte sa, Ze to vyjde naozaj rovnako,
ako to vyslo vypoctom.
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Vysledkova listina po 2. kole letnej casti

Vysledkova listina po 2. kole letnej ¢asti 2012/2013

Meno Skola, 1[2]3]4 v Yo )

1 | Patrik Grman CZS Piestany 919 8] 9] 0.28 35,28 63,36

2 | Martina Zanova ZS Baj 619|819 0 32,00 63,00

3 Martin Petrovic¢ 7S NbM 6 9 719 1.24 32,24 62,03

4 | Michaela Dlugosova Francisciho 919|719 054 34,54 61,74

5 | Viktéria Jancarova 7S Mierova 9141| 9 9 0 31,00 60,00

6 | Kristina Hornakova ZS Mocenok 919|819 0 35,00 59,00

7 | Marcel Palaj ZS Hr 7181619 2.7 32,70 58,43

8 | Filip Réacz G AV 7 719 | 239 25,39 54,33

9 | Juraj Vasek ZS M.Kukué 6 19| 3] 8] 208 28,08 51,60
10 | Matej Poncak CZS G 919|819 0 35,00 49,00
11 Nikoletta Bucsanszkd | Francisciho 9 9 2.59 20,59 45,05
11 | Paulina Smolarova ZS Lokca 7 6 19| 246 24,46 45,05
13 Barbora Trisc¢ova 7S s MS Jarovnice 6 719 0 22,00 44,00
13 | Samuel Polednak ZSsvCaM 612|519 0 22,00 44,00
15 | Marek Hlavaty GJGT 7141819 0 28,00 38,00
16 | Matej Krasny SpMNDaG 7191719 192 33,92 33,92
17 | Monika Valikova EvGymJAK 919|619 079 33,79 33,79
18 | Timotej Ziduljak ZSsMS TnV 113 9 0 13,00 30,00
19 Miroslava Baranova ZSsMS ST 0 0,00 29,00
20 | Miroslav Papcun 7S Vajanského 619|419 0 28,00 28,00
21 | Radoslav Zilka ZS Div 110 2|7 3.9 13,90 26,55
22 | Rudolf Sipé¢iak 7S Dolna Tizina 714149 2.3 26,30 26,30
23 Pavol Mucha 7S Dolna Tizina 6|1 4| 4 9 2.39 25,39 25,39
24 | Petra Stefanikova GyOHavl 919 7 0 25,00 25,00
24 Simona Saparova 7S Bud 610 3 8 0 17,00 25,00
26 | Veronika Gintnerova 7S Namestie Mladosti 0 0,00 23,00
27 | Kristina Hostac¢na 7S B.n.B. 6 1.44 7,44 22,83
28 | Jaromir Stefanik 7S Vajanského 91 4 8 0 21,00 21,00
29 Adrian Kycerka 7S Trib 0 0,00 19,58
29 | Barbora Banska 7S Vratocka 214 2]9 ]| 258 19,58 19,58
31 | Jakub Catlos SpMNDaG 6 3| 1.94 10,94 18,38
32 | Martin Stankovié 7S EMS 210 1| 1.49 4,49 17,14
33 | Simona Recicarova Francisciho 0 0,00 16,46
34 | Andrea Andrésova 7S Vratocka 214|215 239 15,39 15,39
35 Edina PeraSinova GAB 0 0,00 14,30
36 | Zuzana Holekova 7ZS AS 0 0,00 12,00
36 | Kristina Gasperova 7S AS 1|19 0 10,00 12,00
38 | Imro Karnis 7ZS AS 0 0,00 10,94
39 | Samo Krajéi G Alejova 4 3 | 3.05 10,05 10,05
40 | Jozef Lenhart 7S Div 0 0,00 8,62
41 | Matej Bencik SpMNDaG 4 | 1.92 5,92 5,92
42 | Romana Antalova 7S B.n.B. 0 0,00 1,28
42 | Michael Gejdo$ SpMNDaG 1] 0.28 1,28 1,28
42 | Andrej Sandal SpMNDaG 11| 028 1,28 1,28
42 | Martin Piliav SpMNDaG 1| 0.28 1,28 1,28
42 | Sarah Ivanicova SpMNDaG 1] 0.28 1,28 1,28
42 | Martin Kollar SpMNDaG 1| 0.28 1,28 1,28
42 | Kristina Simkova SpMNDaG 1] 0.28 1,28 1,28
42 | Richard Burgar SpMNDaG 1| 0.28 1,28 1,28
50 | Marek Palaj ZS Hr 0]J]0|O0]O 0 0,00 0,00
51 | Martin Kollar G Stukr. Dnep. 0 0 0,00 0,00
52 | Katarina Kmetova MatFyz -42 0 | -42,00 | -42,00
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