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Vzorové riesenia 3. kola letnej casti 2012/2013

3.1 Turista (opravoval Zaba)

Andrej rad chodi na tary. Naplanoval si, ze stihne vlak o 14:30, ktory mu ide z 12 km vzdialenej
dediny. Vyrazil o 11:00 a rychlostou 3 km/h iSiel 1,5 hodiny. Potom zistil, Ze to takto nestiha a
zrychlil na 5 km/h a touto rychlostou presiel 2,5 km. To ho vSak vycerpalo a spravil si prestavku 30
minGt. Ako rychlo musi Andrej ist zvysSny klsok cesty, aby stihol vlak? A aka bola jeho priemerna
rychlost pocas vyletu?

Ahojte! Ako prvé vas musim vSetkych pochvalit za velmi pekné rieSenia. Tomu aj zodpo-
veda velky pocet bodov, ktoré som rozdal. Niektorym som akurat vytkol trochu odflaknuty
popis, tak si na to nabuduce dajte pozor.

Vrhnime sa teraz na vzorové rieSenie. Andrej si svoju cestu rozdelil na styri ¢asti:

e V prvej isiel rychlostou v; = 3km/h po dobu ¢; = 1,5h.

e V druhej zrychlil na rychlost v, = 5km/h a presiel takto drahu sy, = 2,5 km

e V tretej oddychoval, teda mal rychlost v = 0km/h a zostal na mieste 0,5h = ¢;.
e No a o Stvrej casti nevieme zatial nic.

Naviac vieme, Ze celkova draha, ktorti musi prejst, je s = 12km a méa na to ¢t = 3,5h.

Podme teraz vyratat rychlost, ktord mu bude stacit na to, aby stihol vlak. Na to
mozeme pouzit znamy vztah pre vypocet rychlosti v = ;, kde s je draha a t Cas. Aby
sme mohli pouzif tento vzorec, potrebujeme zistit, kolko kilometrov eSte potrebuje prejst
a kolko m4 na to Casu.

V prvej ¢asti cesty nam chyba informacia, kolko kilometrov za ten ¢as vlastne presiel.
To si vSak vieme jednoducho vyratat pomocou drobnej tipravy vyssie spomenutého vzorca:
s1 = vy - t1, z ¢oho po dosadeni dostaneme, ze s; = 4,5 km.

V druhej ¢asti naopak potrebujeme zistif ¢as, za ktory dant dréahu presiel. Opit teda

S
upravime nas vzorec a dostaneme t, = 2= 0,5h. V tretej casti samozrejme s3 = 0 km.
U2
Ostalo mu teda prejst drahu

S4=8—81— Sy — 83 =12km —4,5km — 2,5km — 0km = 5km.
No a do odchodu vlaku zostava

t4:t—t1—t2—t3:3,5h—1,5h—0,5h—0,5h:1h
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Teda minimalna rychlost, ktorou musi ist, aby stihol vlak, bude

vy = 3 _g km /h.
21

Ostava nam uz len otéazka, akou priemernou rychlostou isiel pocas celého vyletu. Naj-
skor poznamenam, ze sa tym mysli aj prestavka, kedze je stucastou vyletu, aj ked mal
vtedy Andrej nulova rychlost.

Staci si uvedomit, Ze priemerna rychlost vyjadruje taka rychlost, ktorou ak by Siel cely
Cas, presiel by prave celt drahu. Stac¢i nam teda zistit podiel celkovej drahy a celkového
casu:

_ 12km 120 24

S
= = — " km/h=""km/h ~ 3.43.
U= 3T 3pn g5 /b= pla/had,

3.2 Kanvica (opravoval Mato G.)

Plna rychlovarna kanvica naplnena studenou vodou zovrie za 3 minity. Cajka si ju nechala zovriet a
¢aj si zaliala % vody z kanvice. Kajka si varila ¢aj hned po nej, doliala kanvicu opit do plna studenou
vodou. Za aky cas zovrie voda jej?

Zakladny zmysel vypoctu bol jednoduchy, ked Kajka doliala kanvicu doplna, doliala 2/3
studenej vody a zvySok (pri zanedbani tepelnych strat) zostal vo vare, takze ho uz netreba
zohrievat a teplo je potrebné dodaft len 2/3 vody. KedZze vykon kanvice bude v obidvoch
pripadoch rovnaky a pri druhom staéi zohriat 2/3 z pdvodného mnozstva, bude to trvat
2/3 povodného casu, ¢ize 2 minuty.

Ale pockat! Predsa po zmieSani studenej a vriacej vody prebehne medzi nimi tepelna
vymena, ¢oho vysledkom bude, Ze celd voda v kanvici bude mat ta istt teplotu.! Bude
platit to isté, o platilo, ked sme tepelnt vymenu nebrali do Gvahy? Ukazuje sa Ze dno a
dovod je jednoduchy.

Pri tepelnej vymene plati, Ze vriaca voda strati presne tolko tepla, kolko studend voda
prijme.? Teraz si rozdelme celkové teplo, ktoré musime dodat vode, na dve casti: teplo
na ohriatie premiesanych 2/3 vody (@) a teplo na ohriatie premieSanej 1/3 vody (Q2).
Lahko zistime, Ze pri zmieSavani vriaca voda stratila prave teplo (02, lebo rovnaké teplo
teraz musi prijat na zohriatie na bod varu. Podla nasho prvého tvrdenia v tomto odseku
(podTla kalorimetrickej rovnice) vSak musela studend voda pri tepelnej vymene prave toto
teplo prijat. To znamen4, Ze ked chceme dodat na zohriatie zmieSanej vody do varu teplo
Q1+ @2, je to to isté teplo, ktoré musia studené 2/3 vody prijat na zohriatie na bod varu.
A préve koli tomu stac¢i rataf tak, ako sme ratali doteraz, teda akoby sme zohrievali len
2/3 vody a 1/3 by zostala stale vo vare.

A ¢o hovori realita? Pri vymeneni 2/3 vody bude vysledny ¢as naozaj dvojtretinovy!
Horsie to uz funguje pre mensie zlomky, ako napriklad 1/5. Rychlost ohrievania vody totiz
zavisi od rozdielu teplot a 10-stupniova voda sa od horticeho dna ohreje na 20 °C rychlejsie,
nez 90-stupnova na 100 °C.

Komentar k rieSeniam. Mnohi ste neodovodnene pocitali tak, Ze zohrievame 2/3
vody. Za to sa strhaval jeden bod. Niektori ste pracne pocitali kalorimetrickt rovnicu, tepla

. . . C 1. . . . 2t +1
'Konkrétne po napisani kalorimetrickej rovnice nam vyjde t3 = 1T

, kde t; je teplota studenej

vody, t2 je teplota vriacej vody a t3 je vysledna teplota vody po zmiesani.
2Toto je aj podstata kalorimetrickej rovnice.
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potrebné na zohriatie a aj ¢as, pocas ktorého treba vodu zohrievat. Casto ste dosadzali
konkrétne hodnoty do vypoctov a tym vam jednak vychadzali nie iplne presné hodnoty a
dvak ste to nepocitali pre vseobecnii hodnotu pociatocnej teploty. Nebojte sa vSeobecnych
vypoctov. Ak budete spravne upravovat vzorce, ¢asto sa vam vela veci vykrati a vyjde
vam jednoduchy vysledok. Aspon v UFe.

3.3 Stvorkladie (opravoval Dusan)

Edo zo zndmych pri¢in potrebuje zdvihn(t z podlahy kus Zeleza nezndmej vahy. Zostrojil si teda
takyto kladkostroj: (vid zadania alebo Obr. 4) Aky najtazsi kvader vie Edo zdvihnat, ak taha silou
najviac 700 N? Predpokladajte, ze ¢ = 10 N/kg a kladky ni¢ nevazia.

Tato uloha vicsine z vas nerobila problémy a vyriesili ste ju spravne. Viete ako s kladkami
pocitat, avSak vo vasich rieSeniach mi chybalo zdovodnenie, preco sa préve tak spravaju.
Preto som sa rozhodol pridat do vzoraku aj toto vysvetlenie.

Najprv sa pozrieme na lana, ktorymi je systém kladiek pospajany. Vo vicsine prikladov
(a dost dobre to funguje aj v praxi) sa predpoklada, Ze land v kladkostroji skoro ni¢
nevazia. To mé jeden velmi zaujimavy dosledok. Predstavme si, Ze na lano posobi nejaké
sila F' (alebo viac sil, vtedy nas zaujima ich vyslednica). Podla 2. Newtonovho zakona

(zdkon sily) by malo zacaf zrychlovat v smere sily so zrychlenim —, kde m je hmotnost
m

lana. Silu teda delime hmotnostou. Vzdy ked delime nejaké rozumne velké (teda nie
zanedbatelne malé) ¢islo nejakym ¢islom velmi blizkym nule, dostaneme obrovské ¢islo,
teda ak na lano posobi nejaké sila, musi mat obrovské zrychlenie. To by ale znamenalo,
ze za chvilu by lano malo obrovsku rychlost, ¢o sa ale zrejme nedeje. Preto vyslednica
sil, ktoré posobia na lano musi byt cely cas tiez velmi mald, mozeme povedat Ze nulova
(poznémka pre detailistov: moze byt aj velk4, ale len na velmi kratky ¢as, ¢o vSak nie je nas
pripad). Takato tvaha plati samozrejme len pre takmer nehmotné lana, ale aj v redlnych
kladkostrojoch celkom dobre plati, Ze vyslednica sil posobiacich na lano je nulova, kedze
land v kladkostroji maji vicsinu ¢asu takmer nulové zrychlenie (bud sa nehybu, alebo
ida konstantnou rychlostou).

Lano si mozeme predstavit aj ako velmi vela velmi kratkych pospajanych kuskov.
KedZe kazdy z tychto kuskov je vlastne sam o sebe lano, sily posobiace na kazdy kisok
musia mat nulovt vyslednicu. Predstavme si, Ze budeme tahat silou na jeden koniec lana
(ktsok lana, za ktory fahdme, ozna¢me pracovne A). Kuasku lana B hned vedla kiska A sa
nepaci, ze A by chcel zrychlovat smerom, ktorym ho tahdme, preto nantho bude posobit
vizbovymi silami, ktoré buda maf rovnaku velkost ako sila, ktorou posobime, ale opacny
smer (a teda vyslednica sil pdsobiacich na ktsok A je naozaj nulova). Tu sa ndm aplikuje
3. Newtnov zakon (zakon akcie a reakcie), takze ak B taha kiisok A opaénym smerom ako
my, A bude fahat B rovnakou silou a rovnakym smerom ako my. Teraz je ale kiisok B
v rovnakej situécii, ako bol kisok A, teda analogicky musi naSa tvaha platit pre kasok
B a kusok C, ktory je hned za nim. Uvahu mézeme opakovat Tubovolne vela krat, ¢ize
medzi kazdou dvojicou susednych kuskov lana posobi dvojica sil opa¢ného smeru, ktoré
maju velkost ako t4 pociato¢né sila. Takéto vnatorné sily niekedy oznacujeme pojmom
napitova sila.

- > <+

Obr. 1: Sily v lane
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Zaujimava situacia vznika ,,v zatackach®, teda v miestach, kde sa lano dotyka kladky,
kedZe tam sily, ktorymi na kisok lana posobia jeho susedia, nemaju kvoli zakriveniu lana
uplne opacné smery. Teda aby sa sily posobiace na tento kusok poskladali do nulovej
vyslednice, musi nan pdsobit drobnou silou aj kladka. KedZe je sila od kladky kolmé na
doty¢nicu ku kladke (teda ma smer od stredu kladky), symetria sa nenarusi a teda sily,
ktorymi na kusok lana posobia jeho susedia, musia mat stale rovnaka velkost.

Obr. 2: Sily v lane

Visledok toho je, Ze sila, ktorou posobime, sa prenasa pozdlZ celého lana, takZe sila
rovnakej velkosti bude posobit aj na druhom konci lana. MéZeme si to predstavit aj tak,
ze ak by sme lano v Tubovolnom mieste prerezali a dali tam trpaslika, ktorému by sme
dali do rik vzniknuté konce, musel by oba konce tahatf rovnakou silou, ako fahdme lano
my.

Teraz sa pozrieme na samotny kladkostroj. Ak je uz zavazie nad zemou, znamena to,
ze Edo uz svoju tlohu splnil a je to konecny stav tejto ststavy. Vsetko je stabilné, kladky
sa nehybu, takze vyslednica vSetkych sil je nulova. Dobre je si to ukézat na nasledujicom
obrazku.

By

Obr. 3: Prvé dve kladky

Edo posobi silou F; na lano. Vdaka prvej kladke a lanu bude posobit sila F; aj na
jeden koniec lana, ktoré sa obtaca okolo druhej kladky. Rovnaka sila p6sobi aj na opa¢nom
konci lana, ¢ize druhé kladka by mala byt zdvihana silou 2F;. AvSak ako vieme, kladka sa

nehybe, takze tieto sily musia byt kompenzované silou F, rovnakej velkosti, ale opa¢ného
smeru. Takze Fy = 2F7.
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VFG

Obr. 4: Cely kladkostroj

Tuato znalost teraz aplikujeme na cely kladkostroj a analogicky dostaneme
3 =2F, =4F,

Fy=2F; =8F;

Zo zadania vieme, Ze Edo vie vyvinif maximélnu silu F; = 700N, ¢iZze zavazie moze
byt zdvihané silou F; = 5600 N, ktorou je kompenzovand gravitacna sila zavazia. Preto
pre maximéalnu hmotnost zévazia dostavame

Fy  8F

m=—% =21 _ 560ke.
g 9

3.4 Stetiny (opravoval Jergus)

Sysel sa rozhodol vymalovat si izbu svojim piznucim &tetcom. Ked domaloval, v&imol si, e vietky
Stetiny mu zo $tetca vypadali a zachytli sa vo farbe. A teraz by ho zaujimalo, kolko tych Stetin sa
mu po stendch pozachytdvalo. Zoberte si teda velky $tetec alebo metlu. Navrhnite, akym spésobom
sa dajl poratat Stetiny a poratajte ich tym spdsobom!

Sposobov, ako poratat mnozstvo Stetin na metle alebo Stetci, je mnoho, od pouzitia dif-
rakcie svetla az po ru¢né pocitanie jednej Stetiny za druhou. Na rieSenie vSak zvolime len
jednu metédu, ktord je Tahka a neunudime sa pri nej k smrti.

Vicsina metiel ma stetinky rozdelené na viacero mensich tsekov, stac¢i nam teda spo-
¢itat, kolko Stetiniek mé jeden tsek, a to ¢islo vyndsobit poctom tsekov na metle.

Avsak jedno meranie ndm nestaci. Co ak by nemala metla v kazdom tseku rovnako
vela Stetin? Urobime teda merani ¢o najviac, aby ndm klesla nepresnost. V nasom pripade
zmeriame 5 usekov a tie spriemerujeme.
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Usek | Pocet Stetin
1. 135
2. 133
3. 136
4. 135
5. 132
priemer 134.2

Nésledne priemer vynasobime po¢tom tsekov (v mojom pripade 64) a zistime Ze nasa
metla ma 8588 stetin.
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Vysledkova listina po 3. kole letnej casti

Vysledkova listina po 3. kole letnej ¢asti 2012/2013

Meno Skola, 1]2]13]|4 v 33 b))

1 | Michaela Dlugosova ZS Francisciho 9|1 9| 7| 6| 124 | 32.24 | 66.78

2 | Matej Krasny SpMNDaG 918|716 2.7 32.7 | 66.62

3 | Viktdria Jancarova ZS Mierova 919|9] 8 0 35 66

4 | Martin Petrovi¢ 7ZS NbM 9|1 7| 719 102 | 33.02 | 65.26

5 | Patrik Grman CZS Piestany 9| 8|5 |6 ]| 1.7 | 2979 | 65.07

6 | Martina Zanova 7S Baj 918|719 0 33 65

7 | Marcel Palaj ZS Hr 718 7] 5| 365 | 30.65 | 63.35

8 | Matej Poncéak CZS G 9|1 7| 7|4 0 27 62

9 | Monika Valikova EvGymJAK 9 18| 7 2.3 26.3 | 60.09
10 | Kristina Hornakova 7S Mocenok 9171216 0 24 59
11 | Juraj Vasek 7S M.Kukué 718 7|5 | 194 | 2894 | 57.74
12 | Filip Racz G AV 916 1| 4 2.58 | 21.58 | 54.33
13 | Miroslav Papcun 7S Vajanského 7161 5]|5 0 23 51
14 | Petra Stefanikova GyOHavl 9 18| 7 0 24 49
15 | Paulina Smolarova 7S Lokca 915 1 5 2.56 | 22.56 | 47.02
16 | Barbora Banska 7S Vratocka, 916|515 2.2 27.2 | 46.78
17 | Nikoletta Bucsanszkad | ZS Francisciho 51 8 2.39 15.39 | 45.05
18 | Barbora Triscova 7S s MS Jarovnice 0 0 44
18 | Samuel Polednak ZSsvCaM 0 0 44
20 | Andrea Andrésova 7S Vratocka, 9|1 7|55 ]| 2.08 | 28.08 | 43.47
21 | Marek Hlavaty GJGT 9 4 0 13 41
22 | Samo Krajci G Alejova 71917 4.49 | 27.49 | 37.99
23 | Simona Saparova 7S Bud 913|315 0 20 37
24 | Edina Perasinova GAB 9 13|52 258 | 21.58 | 35.68
25 | Radoslav Zilka ZS Div 718 4.73 | 19.73 | 33.63
26 | Simona Recic¢arova 7S Francisciho 517 2.3 14.3 | 30.76
27 | Timotej Ziduljak ZSsMS TnV 0 0 30
28 | Livia Cigénikova 7S Dolna Tizina 818|515 3.9 29.9 29.9
29 | Miroslava Baranova ZSsMS ST 0 0 29
30 | Rudolf Sipé&iak 7S Dolna Tizina 0 0 26.3
31 | Pavol Mucha ZS Dolné Tizina 0 0 | 25.39
32 | Simona Stanova 7S Dolna Tizina 71815 4.8 24.8 24.8
33 | Veronika Gintnerovd | ZS Namestie Mladosti 0 0 23
34 | Kristina Hostac¢na 7S B.n.B. 0 0 | 22.83
35 | Jaromir Stefanik 7S Vajanského 0 0 21
36 | Adridn Kycerka 78S Trib 0 0 | 19.58
37 | Kristina Gasperova 7ZS AS 7111 0 9 19
38 | Jakub Catlos SpMNDaG 0 0 | 18.38
39 | Martin Stankovié¢ 7S EMS 0 0| 17.14
40 | Zuzana Holekova 7S AS 0 0 12
41 | Imro Karnis 7S AS 0 0 | 10.94
42 Jozef Lenhart 7S Div 0 0 8.62
43 | Martin Majtan 7S Holubyho 6 0 6 6
44 | Matej Bencik SpMNDaG 0 0 5.92
45 | Andrej Sandal SpMNDaG 0 0 1.28
45 | Kristina Simkova SpMNDaG 0 0 1.28
45 | Martin Piliav SpMNDaG 0 0 1.28
45 | Martin Kollar SpMNDaG 0 0 1.28
45 | Michael Gejdos SpMNDaG 0 0 1.28
45 | Richard Burgar SpMNDaG 0 0 1.28
45 | Romana Antalova 7S B.n.B. 0 0 1.28
45 | Sarah Ivanicova SpMNDaG 0 0 1.28
53 | Katarina Kmetova FMFI UK 0 0 -42
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