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Vzorové rieSenia 2. kola zimnej ¢asti 2012/2013

2.1 Priehrada (opravovali Jarka a Andrej)

a) Napustanie Q a vypuastanie 2Q) vlastne znamend, 7e vypustame Q. Vypustat
Q) po cely tyzden znamend vypustit objem V = Qt. Zostava zistit, aky pokles hladiny
sposobi vypustenie objemu V' vody. Ak by hladina nepoklesla velmi vyrazne, bol by dobry
predpoklad, Ze plocha vodnej hladiny sa pocas poklesu takmer nemeni (obr. 1). Vtedy
by vsak takmer presne platilo, ze V = SAh, kde Ah je vyska, o ktort poklesla hladina
priehrady a S je plocha jej vodnej hladiny. Po tprave dostavame:

Qt =V =SAh= Ah=Qt/S.
Ak dosadime ¢iselné hodnoty, mame

19,8 m?/s - 604 800 s/tyzdeti
35000 000 m?

Vidime, Ze pokles hladiny je skuto¢ne maly (35 cm je pre bezni priehradu nic), pred-
poklad, Ze sa plocha hladiny po poklese nezmeni bol teda dobry a mohli sme si ho dovolit.
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Ah=Qt/S =

~ 0,35 m/tyzden

Obr. 1: Oravska priehrada pred a po vypusteni objemu V'

b) Zrazky tecace do priehrady 7 c¢oho sa berie voda te¢tca do priehrady? No asi
len zo zrazok. Lebo aj vSetky pramene a podzemné voda sa museli dostat na sus niekedy
z nejakych zrazok. Velka cast zrazok sa vSak stratila, lebo ju vypili rastliny, zvieratka,
alebo sa vyparila. Takze vSetka voda tectca do priehrady pochadza zo zrazok, avsak
nie vSetky zrazky sa dostani do priehrady. Ak oznac¢ime P plochu povodia rieky a z
priemerné ro¢né zrazky, zistime, Zze priemerne v oblasti, z ktorej sa rieka zbiera, naprsi za
rok Pz - 1rok zrazok. Za ten isty rok vsak cez priehradu pretecie ) - 1rok vody. Pomer
pretecenej vody za rok a celkovych zrazok za rok bude:

_ Q-1rok Q@
- Pz-1rok Pz
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Ak dosadime ¢iselné hodnoty, dostavame:

19,8 m3/s 624000000 m® /rok

— ~ ~ 48
1180000000m? - 1,1m/rok 1300000000 m?/rok %

n

2.2 Koleso (opravovali Laco a Tatika)

Nuze sa pozrime, ¢o vlastne taka kamera robi. Bolo ndm povedané, ze akoby fotila kazda
1/24 sekundy. A taka fotka je zjavne statickd vec. Potom ako to, Zze méme pocit pohybu?
N4s mozog je ikovny a domysli si aj to, ¢o nevidi.! A na nase $tastie je vicsina beznjch
pohybov peknd v tom, Ze to, ¢o si domyslime, sa velmi nelisi od skutocnosti. Za tu
chvilocku sa toho nestihne vela dramatického udiat.

Ale ¢o ak ide koleso veelku rychlo? Az tak, Ze sa za ¢as uplynuvsi medzi dvoma zabermi
Jfotaku“ stihne pretoc¢if napriklad celé? Dve za sebou iduce fotky budi tplne rovnaké.
No a pre mozog je najjednoduchsie vysvetlenie také, Zze koleso sa neto¢i...2 Podobne
ak sa koleso medzi dvoma zabermi takmer pretoc¢i do pévodnej polohy, najjednoduchsie
vysvetlenie je, Zze sa pomaly toc¢i naopak.

Po zmaéknutej tedrii uz bude zvySok lahucky. Len si dovolim napisat, Ze nebudeme
uvazovat zaporné rychlosti. Je to sice fyzikdlne spravne, ale nanajvys nezaujimavé a slo-
vickarské. Velkost rychlosti, to je ono, milé deti. A ani nulova rychlost. Vtedy sa nam
nezda, ze koleso stoji, ono naozaj stoji.

Takze potrebujeme, aby dve za sebou iduce fotky boli rovnaké. Nase koleso je krasne
symetrické, takze ked sa oto¢i o nejaky celociselny nésobok 60°, vyzera rovnako. Teda
najmenej o 60°. Teda ak za 1/24s spravi 1/6 otacky, za celt sekundu to bude 24-krat
viac, tj. 4 otacky za sekundu. Eto vsjo, ribjata.

2.3 Kelimok (opravovali Adam a Jano)

Ponorte sa s nami do hibok hydrostatiky. Od ¢ias Archimeda az dodnes st Tudia fascino-
vani podvodnym svetom s jeho ¢udnymi pravidlami. Mame tu moznost zazit sily a tlaky,
aké suchozemci zanedbavaji. Hor sa pod hladinu. . .

Pozrime sa najprv na zadanie. Kelimok nam drzi na dne, ale je tu akysi rozpor, ktory
treba vysvetlit: ,moze tam chvilu ostat drzat napriek tomu, Ze vztlakova sila nan posobiaca
jeho zakon?“. Inymi slovami, pristup cez vztlakov silu, ktory sa nam podstuva zo zadania
a z hodin fyziky je asi nejako zly. .. Podme ho blizsie preskiimat a odhalit, kde je problém.

V skole nas udia (ucili a budi ucit) o zdkone pana Archimeda. Ten ndm hovori: ,Vztla-
kova sila pdsobiaca na teleso sa rovna tiazi kvapaliny telesom vytlacenej.“ Mali by nas
naudcit aj to, odkial sa takato vztlakova sila berie.

Ked nasypeme do nadoby piesok alebo granko, jednotlivé zrnkd budu tlacit (tiazou
smerom nadol) na tie pod nimi, buda sa po sebe Smykat, az vytvoria kopu. Ked ich
nasypeme este viac a dobre utrasieme, zaplnia nddobu a vytvoria hladinu. Kvapaliny

1Pozrite si http://www.colorcube.com/illusions/illusion.htm, ak si myslite, Zze vase o¢i a mozog si az
tak vela nedomyslaju a zistite, Ze trik s kamerou je eSte celkom ospravedlnitelny.
2Nepoznajuc kontext, asi by ste si to mysleli aj vy po racionalnej tvahe.
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robia ¢osi podobné, len sa utrasi samovolne takzvanym tecenim. Zrnko alebo ,kvapka‘
(maly objemik kvapaliny) dalej v hibke & citi, ako na neho tladia vSetci zhora, ktori na
nom takpovediac sedia. Uhlo by sa, ale nemé kam, lebo na kazd stranu mu zavadzaja
jeho kamarati v podobnom rozpolozeni.

Takto nejako by sa dal predstavit hydrostaticky tlak p = hpg. Je tym vicsi, ¢im sme
hlbsie, a posobi v kvapaline v kazkdom smere (chcela by tiect hociktorym smerom, keby
mohla).

Ked ponorime do vody teleso (pre jednoduchost kocku), tak bude hydrostaticky tlak
posobit na kocku zo vSetkych stran (obr. vlavo). Vybavme najprv zvislé steny. Na tieto
steny posobi rovnako velka tlakova sila s opa¢nou orientaciou. Dovod je jednoduchy, ku
kazdému kusku pravej steny existuje kusok lavej steny v rovnakej hibke a naopak. Teda
vyslednd sila od zvislych stien je nulova. S vodorovnymi stenami to nebude ovela zloZi-
vicsou tlakovou silou. Vysledna sila pdsobiaca na kocku bude teda smerovat nahor. A to
je ona. Vztlakova sila, zapri¢inena hydrostatickym tlakom. A je presne tak velkd, Zze by
ju vyrovnala tiaz vody,ktora by tam bola namiesto telesa.
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Obr. 2: teleso plavajuce Obr. 3: teleso pricapené na dno

V nasej situécii (obr. vpravo) v8ak ¢osi nesedi, kelimok je pricapeny na dne, a tak pod
nim nie je voda ktora by mohla posobit hydrostatickou tlakovou silou. A tak nam chyba
prisada do vztlakovej sily uja Archimeda. A mame chyteného vinnika!

Vysledna hydrostatické tlakova sila bude smerovat nadol a bude ju musiet kompenzo-
vat (takzvanou reakcénou silou) dno, ak ma situdcia ostat statickd (nemenna).

Preco sa kelimok neudrzi na dne vecne? Keby bol spoj kelimka a dna dokonaly, tak by
na dne 7il Stastne az naveky. LenZe prave kvoli nedokonalostiam sa pod kelimok dostane
voda a hydrostaticky tlak zrazu zac¢ne posobit aj zdola. Kelimok povie: ,,Bla bla blu“ a
vyplava, ako mu Archimedes kaze.

Iny, vami ¢asto pouzivany pohlad pod cez tlak a podtlak. Podtlak je popis toho, Ze
akoby podtlak netlacil, ale nasaval. Pozrime sa z tohoto pohladu na kelimok pricapeny na
dne. Zvnutra ho od dna odtlaca atmosfericky tlak vzduchu v jeho vnutri. Zvonka nan tlaci
cez hladinu atmosféra a naviac hydrostaticky tlak. Takze z pohladu zvnitra ho pritlaca na
dno hydrostaticky pretlak (nezamienat s paradajkovym pretlakom) a z pohladu vody je
pricucnuty na dno rovnako velk§m podtlakom. Zial mélo z vas aj vysvetlilo, aky podtlak
mé na mysli. . .

Dalsim mechanizmom, drziacim kelimok na dne je ,prisavkovy efekt“. Spoéiva v tom,
ze spod prisavky (teraz kelimku) vytla¢ime ¢ast vzduchu, a tak tam bude vzduch pod tla-
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kom niz$im nez atmosférickym, takze sme vytvorili podtlak voc¢i atmosfére, ktora svojim
(pre)tlakom pritlac¢a prisavku na jej miesto. V8imnime si, Ze tento mechanizmus nevyZza-
doval vodu. A naozaj, prisavky funguji aj na suchu.

Chybou, ktort niektori pachali, bolo, zZe spominali aj vztlakov silu, aj hydrostaticky
tlak. A ako sme si povedali v tomto texte, oni tam nie st naraz, lebo vztlakova sila je len
dosledkom hydrostatického tlaku. Poniektori si neprecitali poriadne zadanie a neporozu-
meli, ¢o maja vlastne objasnit. Ale ostani ste to zvladli s pokojom antického filozofa.

2.4 Slamka (opravovali Lia a Mato)

Vicsina z vas spravne zistila, ze svoj sméd tymto spésobom neuhasite. Ini spravne zistili,
ze svoj smid tymto sposobom uhasite. Kto méa pravdu? Vsetci a nikto, podme sa teda na
to spolo¢ne pozrief.

Skisme slamku, ktoré tréala vo vzduchu, ponorit do oleja. O chvilu pocitime mastni
chut na jazyku, ale Ziadnu vodu. Preco je to tak? Klicom k spravnemu rieSeniu bolo
pozriet sa na tlaky v oboch slamkach.

V rovnovaznom stave sa tlak tesne pod hladinou vody v naddobe rovna atmosférickému
tlaku. Keby to tak nebolo, na vodu by pdsobila vysledna nenulova sila a voda by sa musela
pohybovat. Podobné tvaha funguje aj pre druht tekutinu. Zo skoly pozname vzfah na
vipocet hydrostatického tlaku v hibke h ako hpg . Na hladinu v slamkach posobi tlak
vzduchu v ustach, ktory je nizsi ako atmosféricky vdaka nasmu saciemu skillu. Vysledny
tlak v slamke na ho trovni hladiny v nddobe mozeme potom vypoditat ako sucet tlaku
v ustach a hydrostatického tlaku v slamke. Z predoslej tivahy vsak vieme, zZe tento tlaku
sa musi v rovnovaznom stave rovnat atmosférickému.

Ziskavame nasledovné rovnice:

Pa = hvpvg + Du

Pa = hopog + Du

Teda:
hopug = hopog
ho _ po
ho  po
Hustota oleja je nizsia nez hustota vody:
Poci= hy <1
Po ho

Teda h, < h, — vyska vody v slamke bude vzdy nizsia ako vyska oleja. Voda sa preto
nikdy nedostane do nasich tust, lebo vyska oleja nemdze byt vySsia ako vyska slamky.

V pripade, Ze miesto oleja budeme cucat vzduch, vyska vody v slamke bude mald — priam
nepozorovatelnd, lebo vzduch mé tisickrat mensiu hustotu ako voda.

Nam sa napriek tomu napit podarilo — prudko sme zacali tahat z oboch slamiek.
Chvilku sme tahali vzduch a potom sme zacitili trochu vody. A potom ndm dogiel dych. . . Pred
chvilou sme ale povedali, Ze pit sa takto neda. Kde sa stala chyba?

Pri rieSeni sme predpokladali, Ze cucdme pomaly a stav je ustaleny. Ked vSak prudko
nasajeme, na kratku chvilu poklesne tlak v tistach na dostato¢ne nizku hodnotu, pretoze
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vzduchu chvilku trvéa, kym vystipi slamkou hore. Pocas toho sa k ndm vie dostat trosku
vody a nam sa podari trochu sa napit. Opakovanim tohto postupu dokézeme vypit aj cely
pohér, no je to velmi pracné. ..

) otazky@fks.sk



Vysledkova listina po 2. kole zimnej casti

Vysledkova listina po 2. kole zimnej ¢asti 2012/2013

Meno Skola, Roc¢. | 1| 2] 3 4 V] PP > |

1 | Monika Valikova EvGymJAK 9| 8| 7| 5| 162 | 30,62 | 66,62

2 | Viktéria Jancarova 7S Mierova 918|913 0 29,00 | 64,00

2 Miroslava Baranova ZSsMS ST 9 9 8 6 0 32,00 64,00

4 | Lucia Gorégova GsvCaM 9199 7| 054 | 34,54 | 63,48

5 | Michal Holecek G VPT 9 19| 7|9 1.02 | 3502 | 62,51

6 | Matej Juréik G VPT 7171319 3.9 29,90 | 58,22

7 | Marcel Palaj ZS Hr 6| 8|6 |5 | 413 | 29,13 | 57,45

8 | Dominik Fekete GJH 916|818 233 | 3333 | 56,19

9 | Juraj Vasek ZS M.Kukué 919 |29 162 | 30,62 | 56,01
10 | Katarina Pitonakova 7S Hr 9 8 0 5 2.46 24,46 55,90
11 | Martin Petrovic¢ ZS NbM 9|1 5|9 6| 162 | 30,62 | 53,18
11 Patrik Grman CZS Piestany 5 7 1 7| 2.56 22,56 53,18
13 | Veronika Poldkova ZS NSUT 917|319 0 28,00 | 52,00
14 | Adridn Kycerka 7S Trib 8|52 7| 246 | 24,46 | 50,76
15 | Martin Melicher 7S Krosnianska 517|104 4.8 20,80 | 50,70
16 | Ladislav Malcek ZS Hr 9 2 19| 256 | 22,56 | 50,64
17 | Veronika Gintnerova 7S Namestie Mladosti 3171219 0 21,00 | 47,00
18 | Dominik Jenca Gamca 911 8] 9| 2.08 | 28,08 | 46,64
19 | Edina Perasinova GAB 4 19| 1| 7] 252 | 23,52 | 44,11
20 | Matej Poncak CZS G 9171013 0 19,00 | 43,00
21 | Martina Zanova ZS Baj 913|219 0 23,00 | 42,00
22 | Jaromir Stefanik 7S Vajanského 9191914 0 31,00 | 41,00
23 | Miroslav Papcun ZS Vajanského 5146 ]|5 0 20,00 | 40,00
24 | Filip Racz G AV 917|315 2.3 26,30 | 38,38
25 | Roébert Bobor ZS J. Alex 516 |07 0 18,00 | 37,00
25 | Samuel Polednak ZSsvCaM 41911317 0 23,00 | 37,00
27 | Jakub Francan EvGymJAK 8 0 1.79 9,79 | 36,09
28 | Artom Shapovalov 7S Holubyho 0 0,00 | 36,00
29 | Timotej Ziduljak ZSsMS TnV 713]6]|5 0 21,00 | 32,00
30 | Veronika Kanova ZS J. Alex 9159 * 0 23,00 | 31,00
31 Richard Kello 7S Kva 1 1 9 4.13 15,13 30,26
32 | Dominik Fedor 7S Jaklovce 3130138 0 14,00 | 30,00
32 | Zuzana Holekova ZS AS 6| 7|24 0 19,00 | 30,00
34 | Jan Mitnik SGF 0 0,00 | 29,00
35 | Martin Stankovic¢ ZS EMS 4171|1213 4.8 20,80 | 28,13
36 | Kristina Hostacna 7S B.n.B. 9 1.94 | 10,94 | 27,40
37 | Kristina Dubekova 7ZSsMS OP 51 3| 3] 5] 256 | 18,56 | 27,18
38 | Barbora Trisc¢ova 7S s MS Jarovnice 619|715 0 27,00 | 27,00
39 | Paulina Smolarova GFGL 3 5 1.79 9,79 | 26,25
40 | Kristina Hornakova 7S Mocenok 91719 0 25,00 | 25,00
40 | Simona Saparova 7S Bud 51304 0 12,00 | 25,00
42 | Pavol Seliga CZS 7. Bosniakovej 51415 0 14,00 | 24,00
43 | Marek Hlavaty GJGT 0 0,00 | 23,00
44 | Viktéria Matusnakova 7ZSsMS OP 513|415 | 258 | 19,58 | 22,12
45 Boris Nurko 7ZSsMS 7 5 2 5 2.58 21,58 21,58
46 | Miriam Matajova 7S Kva 1 8 | 3.65 12,65 19,98
47 | Nikola Janeckova 7S J. Alex 1|6 162 8,62 | 18,41
48 | Martin Majtan 7S Holubyho 0 0,00 | 17,00
49 | Benjamin Toporka 7S Hr 2 7 1.94 10,94 15,96
50 | Sophie Lezzani CZS sv. Margity 5 3 3.36 | 11,36 | 15,85
51 Roman Pésztor 7S Baj 0 0,00 15,39
52 | Petra Ivancova ZS Baj 0 0,00 15,00
53 | Timotej Steklac ZS AS 4|31 |4 23 | 14,30 | 14,30
53 | Peter Francuz GAB 4121214 2.3 14,30 | 14,30
53 Jakub Francan EvGymJAK 8 4 2.3 14,30 14,30
56 | Nikola Schvarczova 7S Baj 116]0]|5 0 12,00 | 14,00
56 | Vincent Uhliarik SvG 0 0,00 14,00
58 | Oto Dokoupil ZS AS 2| 11|55 194 | 10,94 | 13,48
59 Jozef Lenhart 7S Div 0 0,00 13,20
59 | Adam Polacek ZSaMS Kom 0 0,00 | 13,20
59 | Adridna Cuckova GAB 6 1] 4 2.2 13,20 | 13,20
62 | Kristina GaSperova ZS AS 3 115 0 9,00 | 13,00
63 | Pavol Dendis CZS 7. Bosniakovej 1]10]|5]| 27 8,70 | 10,23
64 | Jaroslav Ka¢marcik ZS Kva 0 0| * 0 0,00 10,05
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Meno Skola Ro¢ 4 Q P3P > |
65 | Richard Babjak 7S Brus. 0 0,00 9,00
66 | Terézia Sirilova 7S ZN 0 0,00 8,70
67 | Miroslav Dendis CZS 7. Bosniakovej 1.24 6,24 7,52
68 | Jan Letovanec 7S Kuliskova, 0 0,00 7,44
68 | Imro Karnis 7S AS 0 1.44 7,44 7,44
70 | Denisa Furgaldkova 7S Kva 0 0,00 7,33
71 | Christidn Kup¢i G AV 0 0,00 7,00
72 | Simona Hanova ZS Kva 0 0,00 6,24
73 | Lukas Karas CZS sv. Margity 0 0,00 5,92
73 | Alexander Gloncéak 7S Kva 0 0,00 5,92
73 | Tereza Ciderova G Starozagorska 0 0,00 5,92
73 | Alzbeta Marta Sulikova | CZS sv. Margity 0 0,00 5,92
77 | Mario Cendula 7S Kva 0 0.28 1,28 5,07
78 | Michal Harazin GLS Zvolen 0 0,00 5,02
78 | Lucia Duréikova ZS AS 0 0,00 5,02
80 | Sofia Szikorova GLS Zvolen 0 0,00 4,49
80 | Lenka Letovancova ZS Kuligkova 0 0,00 4,49
80 | Karolina Fricova ZS Kuliskové 0 0,00 4,49
83 | Jarmila Kramarcikova 7ZSaMS Kom 0 0,00 3,79
84 | Erik Komjati 7S LS Sala 0 0,00 3,02
84 | Zdenko Lehotsky 7S 'S Sala 0 0,00 3,02
84 | Martin Knazovié¢ 7S 'S Sala 0 0,00 3,02
84 | Somna Tomalova CZS JB LC 0 0,00 3,02
84 | Andrej Vasicek CZS sv. Margity 0 0,00 3,02
89 | Kiristian Slota CZS 7. Bosniakovej 0 0,00 3,00
90 | Janka Lencésova 7S Mocenok 0 0,00 2,00
91 | Boris Janos 7S Kuliskova, 0 0,00 1,53
92 Martin Cesnak 7S Kva 0 0,00 1,28
93 | Martin Bako 7S Hr 0 0,00 1,00
94 | Daniela Grianova 7S Kva 0 0,00 0,00
95 | Milan Marsalka 7S Kva 0 0,00 0,00
96 | Lukas Zemla CZS sv. Margity 0 0,00 0,00
96 | Andrea Teniakova 7S Kva 0 0,00 0,00
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