Fyzikalny korespondencny seminar
8. ro¢nik, 2014/2015

UFO, KTFDF FMFI UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava
e-mail: otazky@fks.sk web: http://ufo.fks.sk
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Ahoj!

Sme studenti Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Brati-
slave. Prinasame Ti vynimocnu sufaz venovanu ziakom zakladnych skol, ktorych zaujima
svet okolo nds, takze verime, Ze si jednym z nich.

Ulohy, ktoré prave drzis v rukéch, od Teba nevyzaduju znalosti vzorcov alebo poudiek,
ale tvorivy pristup a chut zamysliet sa nad zaujimavym problémom. Casto bude tilohou
zistif, ako funguju veci a zariadenia okolo nés, vyrobit a vyskusat fyzikalny experiment
alebo podumat, preco sa veci okolo nas deju tak, ako sa deju.

Takze ak aj nevynikas znalostami z fyziky, ale zaujima Ta svet okolo Teba a nebojis sa
roztocCit svoje mozgové zavity, necakaj s riesenim uz ani sekundu. .. A ako vlastne sutazit?

Celé to prebieha koresponden¢nou formou. Riesenia tychto uloh (to znamend cely pos-
tup rieSenia a vysvetlenie, nie len vysledok) nam posli postou do stanoveného terminu na
adresu v hlavicke. My Tvoje rieSenia opravime, obodujeme a spolu so vzorovymi riese-
niami a novymi tlohami Ti posleme spat. Takto prebehnt do januéra tri série sufaze, na
zaklade ktorych stutaz vyhodnotime.

Tych tplne najlepsich odmenime hodnotnymi cenami a vSetkych tspesnych riesitelov
pozveme na sustredenie. Je to tyzdnova akcia, ktora sa uskutoc¢ni v niektorej zo sloven-
skych skol v prirode. Popri prednaskach a seminaroch venovanych fyzike na nej zazijes
skvelu zabavu, akéné hry, vecery pri gitare, nechybaju ani divadld, novi kamarati a zau-
jimavé zazitky. Hlavne vSak spoznés skvelych Tudi! Ak aj fyzika nebola vzdy Tvojou ob-
Iibenou disciplinou, zistis, ze fyzici st super.

Vsetky informacie o UFO, debatu a fotky zo ststrediek (zatial len z tych pre stredo-
skolakov) najdes na http://ufo.fks.sk, resp. http://www.fks.sk/.
Vela zdaru Ti praji Tvoji vedici!
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g@ Pravidla

Pravidla a postihy:

o Seminar je urceny pre siedmakov, 6smakov, deviatakov zékladnych skol a sekunda-
nov, tercianov a kvartanov osemroc¢nych gymnézii.

o Cez jeden polrok ma seminar 3 série. Vsetky série maju po 5 prikladov (kazdy za 9
bodov), za kazdi sériu tak mozes ziskat 45 bodov.

 Siedmaci (sekundéni) a 6smaci (tercidni) si zvyhodneni bodovou prémiou (kolonka
bonus vo vysledkovej listine).!

o Riesenia mozes posielat postou alebo elektronicky. Ak posielas riesenia postou, pri-
drz sa nasledujucich pravidiel:

— kazdy priklad pi$ na osobitny papier A4, viacstranové riesenie zopni spinkou,
— na kazdy papier napis hore hlavicku s menom, triedou, skolou a ¢islom prikladu,

— ak riesis prvykrat, posli aj vyplnent navratku (najdes ju na dalSej strane).

Viac informaécii k elektronickym rieseniam najdes na stranke (http://ufo.fks.sk)
pod sekciou e-riesenia.

Ulohy ries samostatne! Za odpisovanie strhavame body a sme agresivni.

jo Jo

Priklady posielaj nacas! Rozhoduje termin odoslania rieseni. Riesenia ti avsak zo-
berieme aj den po termine, ale zapocitanych ti bude len 75% ziskanych bodov.
Vymnimocné pripady riesime individualne.

Ako ziskavat vela bodov?

Ako v mnohych inych sutaziach, aj tu plati jednoducha zasada — pisat vsetko, o o pri-
klade vies. Teda, aj ked nevies celé riesenie, oplati sa pisaf Casti rieSenia, nazory, po-
strehy, pokusy. Ked chces vidiet, ako ma vyzerat riesenie, pozri sa na tento dokument
http://ufo.fks.sk/vzor.pdf.

Nemaj strach poslat iba niekolko tloh. Iba mélokto vypocita vsetky tlohy a dobre
umiestnit sa da aj s bodmi za menej tloh.

Pis citatelne a tvoje riesenia budu opravené. Pis necitatelne a tvoje riesenia budu tiez
opravené. Ale predsa by si nas nechcel tyraf.

Ak sa ti nepaci, ako bol priklad obodovany, pripi$ nan rozumny argument, preco si
myslis Ze je hodny viac bodov a posli spaf. Opravovatel sa zamysli a mozno aj preboduje.

Pokial nepochopis presne zadanie prikladu, mozes sa e-mailom pytat na podrobnosti.
Pokial mas pristup k internetu, oplati sa tiez sledovat debatu zverejnenti na nasej stranke
(http://ufo.fks.sk) Pokial by bola v priklade nejaké vaznejsia nejasnost, nebodaj chyba
v zadani, na debate sa zjavi opravené zadanie prikladu.

A hlavne, nenechavaj si priklady na poslednii chvilu. Skusenosti potvrdzuju, ze za
menej ako posledné dve chvile sa UFO vyriesif neda.

Prémia m4 vysku 0,015 D - (M — D) bodov pre siedmakov a 0,008 - D - (M — D) bodov pre ésmakov,
kde D je dosiahnuty pocet bodov a M je maximalny mozny pocet bodov v sérii.
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@ Pravidla

Riesit UFO?

+ Spoznas skvelych Tudi.
+ Naberies daco do hlavy.
+ Dostanes sa na sustredko.

+ Casom mozes plynule prejst na stredoskolské kategorie nasho seminéra.

— Po ststredku ti bude smutno, ze bolo také kratke.

— Nebudes moct spavat od nedockavosti, kedy ti pride opravena séria.

Navratka riesitela
(nutné poslat spolu s rieSeniami, ak rieSite prvykrat)
Vyplnte Citatelne palickovym pismom!

Meno a priezvisko: Trieda:

Adresa domov a PSC:

Adresa do skoly a PSC:

Telefén rodica (aj predvolba):

DAatum narodenia:

E-mail:
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@ Zadania 2. kola letnej casti — 30. 03. 2015

Zadania 2. kola letnej Casti 2014 /2015
Termin: 30. 03. 2015

2.1 Kviz (9 bodov)

Déame si kratky fyzikalny kviz. Odpovedat mozete ihned na adrese http://ufo.fks.sk/kviz.
Pri tejto ulohe nie je potrebné poslat postup riesenia, na ziskaniu plného poctu bodov
stacia tba sprdavne odpovede.

1.) Rychlost 72km/h je ...7 (1 bod)

2.) Andrejova zeleznd kocka s hranou dlhou 2 centimetre vazi 200 gramov. Kolkokrat
tazsia je jeho druhé Zelezna kocka, ktora méa hranu dlhu 6 centimetrov? Odpovedou
je ¢islo. (2 body)

3.) Katka nahadzala svoje styri kacicky s rovnakym objemom do vody. Z ktorej kacicky
tréi najvacsi objem nad vodou? (2 body)
(a) z olovenej
(b) z polystyrénovej
(c) z drevenej

(d) z ladovej

4.) Kolko by priblizne trval priamy let lietadlom z Bratislavy do Kosic, ak by lietadlo
letelo rychlostou zvuku? (2 body)

5.) Kvader s hranami dlzok 1cm, 2c¢m a 3cm cheeme postavit na jednid z jeho stien. Na
ktora z jeho stien ho mame postavit, aby mal ¢o najvicsiu stabilitu? (2 body)

a) na stenu s rozmermi 1cm X 2cm

(
(b
(c

(d) kvader bude vzdy rovnako stabilny

na stenu s rozmermi 1cm X 3 cm

na stenu s rozmermi 2cm X 3cm

)
)
)
)
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@ Zadania 2. kola letnej casti — 30. 03. 2015

2.2 Rande (9 bodov)

Kajka a Julo si dohodli rande na rohu svojho obytného bloku. Nepochopili sa vsak dobre,
a tak sa obaja ¢akali na opa¢nych rohoch. Kajke to nedalo a zavolala Julovi. Dohodli sa,
ze sa obaja vydajui na cestu okolo bytoviek a stretni sa niekde na pol ceste. Kde presne sa
stretli, ak Julo vystartoval na juh rychlostou v; = 7km/h a Kajka na vychod rychlostou
vk = 5km/h? Obytny blok ma rozmery 400 m x 200 m.

J

K

400m
Obr. 1: Pohlad na obytné bloky zhora

2.3 Sankovacka (9 bodov)

Samko s Hellboyom sa chceli pretekat pocas zimnych prazdnin na Pezinskej Babe, a tak
vytiahli pekdce a podho na start! Samko si vybral zjazdovku s profilom A, Hellboyovi
ostala zjazdovka typu B. Ktory z nich mal na upati kopca vyssiu rychlost? Ktory z nich
prisiel na upatie kopca ako prvy? Obe zjazdovky maju rovnaké prevysenie. Trecie a od-
porové sily zanedbajte. Svoje odpovede nezabudnite zdévodnit.

A B

Obr. 2: Kopec s profilom A a B

2.4 Vodovodny kohutik (9 bodov)

Pata vzdy fascinovalo, ako sa prid vody vytekajuci z vodovodného kohutika zuzuje. Pus-
tite si teda prud vody s konstantnym prietokom. Odmerajte hriubku vodného pradu d
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@ Zadania 2. kola letnej casti — 30. 03. 2015

v zavislosti od vzdialenosti A od vodovodného kohtuitika. Meranie urobte pre aspon 10
roznych vzdialenosti h. Merat mozete priamo pravitkom alebo si situaciu mozete odfotit
a zistif udaje z fotografie. Namerané tidaje zaznacte do grafu.

Obr. 3: Vodovodny kohuitik

2.5 Amulet (9 bodov)

Cernokiiaznik Jimi si vyraba ochranny amulet. Na to, aby mal svoje magické schopnosti,
mus{ presne spliiat ur¢ité kritérid. Amulet by mal byt zloZeny z troch zlepenych, na sebe
leziacich homogénnych kvadrikov s rovnakou podstavou. Jimimu sa uz podarilo ziskat
prvé dva. Prvy md hustotu 1080kg/m?3 a vy$ku 2 cm, druhy hustotu 0,7 g/cm? a vysku
12mm. Akt hustotu ma maft treti kvadrik, aby mal cely amulet vysku 5cm a po vlozeni
do vody sa v nej vznasal (ako na obrazku 4)7

Obr. 4: Vznasajici sa Jimiho ochranny amulet
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@ Zadania 3. kola letnej casti — 27. 04. 2015

Zadania 3. kola letnej Casti 2014 /2015
Termin: 27. 04. 2015

3.1 Telesna (9 bodov)

Kajka sa po naméahavej telesnej rada schladi malou chladenou Kofolou®. Kajka si ale
potrpi na stihlu liniu a bola by nerada, keby prijatim velkého mnozstva rychlych cukrov
znic¢ila svoju snahu na telesnej. Preto by ju zaujimalo, akt teplotu by musela mat Kofola®,
aby z nej neziskala ani tipku energie.? Je vobec mozné Kofolu® schladit na takito teplotu?
Potrebné udaje o zlozeni Kofoly® si vyhladajte na internete.

3.2 Husta kocka (9 bodov)

Mareka to uz prestalo bavit v Trojstene, a tak sa zacal hrat s kockou. Jeho kocka mé
zvlastnu hustotu: ked ju totiz vlozite do vody, bude plavat, pricom nad hladinou bude
jedna stvrtina jej povrchu. Kocka plava tak, Ze jej podstava je rovnobeznd s hladinou.
Mareka by zaujimalo, akd hmotnost mé jeho kocka, ak jej hrana ma dizku 1 cm.

3.3 Pruzna (9 bodov)

Zozente si nejaki pevnejsiu gumicku (napriklad z modelérskeho obchodu alebo z nohavic
1)). Odmerajte, o kolko sa gumicka predlzi v zavislosti od sily, ktorou gumicku natahujete.

3.4 Tajnostkari (9 bodov)

Vladko a Cajka si zacali posielat zasifrované spravy. Ob¢as sa ale v ich spravach vyskytla
hodnota nejakej fyzikilnej veli¢iny. Vladko s Cajkou tusia, Zze toto je citlivy bod ich Sif-
rovacieho algoritmu, a preto sa rozhodli zasifrovat aj hodnoty fyzikalnych veli¢in. Z toho
dovodu ich zacali uvadzat v pomerne nestandartnych jednotkach. Mato sa nedavno zmoc-
nil ich sifrovacej tabulky, pomocou ktorej premienauju jednotky, ale nie je velmi zrucny.
Pomdzte mu preto zistif, ¢o by nasledujice hodnoty mohli znamenaf, resp. o com sa
Vladko a Cajka mohli rozpréavat.

Mato ziskal nasledujice informacie:

1 Mato = 83 kg,
1Vladko = 1,85m,
1Zuzka = 312,15 K,
1 Baklazan = 0,4108s .

A taktiez nasledujice hodnoty fyzikalnych veli¢in:

76,284 Mato Vladko ™,
6,66 - 107 Vladko Baklazan ",
64 336 Zuzka Vladko? Baklazdn 2.

2Teda aby na ohriatie Kofoly® na telesnti teplotu spotrebovala vietku energiu, ktorii ziska spéalenim
cukrov z Kofoly®.
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@ Zadania 3. kola letnej casti — 27. 04. 2015

Pomozte mu preto zistit, ¢o by nasledujtice hodnoty mohli znamenat. O ¢om sa mohli
Vladko a Cajka rozpravat?

3.5 Revoluény fyzik (9 bodov)

Katka ako malé prisla s alternativnou teériou gravitacie. Podla jej teorie, ked vo vakuu
naraz pustime kamene s rozdielnou hmotnostou, tazsi kamen bude padaf pomalsie ako
ten Tahsi. Dusanovi sa Katkina tedria nepozdavala, a tak prisiel s nasledujicou otazkou:
Ktory z tychto objektov spadne rychlejsie?

o Sestkilogramovy kamen spojeny lankom s stvorkilogramovym
o desatkilogramovy kamen

Déva vasa odpoved zmysel?

Obr. 5: Padajice kamene
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